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Estacao 1
“Brasil reduz emissdes em 2022

2

Noticia: G1 - Emissoes no Brasil caem 8% em 2022

Atividade: Leiam a noticia e discutam:
* O que causou a reducao das emissoes?
*  Qual setor mais contribuiu para isso?

Anotem: 2 motivos para a reducao e 1 davida que vocés ficaram.

globo.com g1 ge gshow globoplay gljogos oglobo valor & ContaGlobo

MEIO AMBIENTE Q BUSCAR

Nivel de emissdes de gases de
efeito estufa no Brasil caiu 8% em
2022, aponta relatério

Dados da 117 edigdo do Sistema de Estimativas de EmissGes de Gases do Efeito Estufa do
Observatério do Clima mostram que meta estabelecida para 2025 pode ser atingida com
redugéo de 49% nas emissGes causadas pelo desmatamento da Amazénia.

Por Julia Carvalho, g1
23/11/2023 10h01 - Atualizado ha 2 anos

O Brasil registrou queda de 8% nas
emissdes de gases estufa em 2022, de
acordo com os dados do relatério
"Sistema de Estimativas de Emissdes de
Gases do Efeito Estufa do Observatério
do Clima", o SEEG, divulgado nesta
quinta-feira (23). Apesar da redugéo, os
numeros sdo a terceira maior marca
observada desde 2005 - ficando atras
somente dos anos de 2019 e 2021.

Aredugdo na taxa de desmatamento da Amazdnia no ano passado e o
grande volume de chuvas, que geraram uma diminuicao recorde no
acionamento de termelétricas fésseis, foram os dois principais fatores que
contribuiram para esse resultado.

Segundo a andlise do relatério, o aumento das emissdes ao longo dos ultimos
quatro anos impd&e desafios para que o Brasil cumpra a meta de reducdo
estabelecida no Acordo de Paris. Para que seja cumprida, é preciso diminuir
em 49% as taxas de emissdo provenientes do desmatamento na Amazonia até
2025. Esse objetivo é equivalente a média mais baixa de devastagéo ja
registrada no pafs, entre 2009 e 2012.
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Por que o desmatamento cai na
Amazonia e aumenta no Cerrado?
Veja cenario atual, respostas e...

Saiba mais >

Veja os principais destaques do relatério:

«  Entre 2019 e 2022, o Brasil emitiu 9,4 bilhdes de toneladas brutas
de gases do efeito estufa, retornando aos patamares observados
entre os anos 1990 e inicio dos anos 2000;

« O Brasil é o sexto maior poluidor climatico, responsavel por 3%
das emissdes globais. O pais fica atras de China, EUA, india, Russia e
Indonésia;

« Adevastagdo de todos os biomas brasileiros correspondeu a 1,12
bilhdo de tonelada de gas carbdnico (CO2) emitida, ou seja, 48%
do total registrado;

« Na agropecudria houve aumento recorde nas emissées, com alta
de 3%, o maior desde 2003.

Setores mais poluentes

Como observado em anos anteriores, as mudancas do uso de terra foram
responsaveis por grande parte das emissdes de gases em 2022. O setor
correspondeu a 48% do total, contra 52% registrado em 2021.

Apesar de ter grande participagdo nos nimeros, a redugéo de 11% do
desmatamento na Amazénia em 2022 contribuiu para a diminuigdo no total
de gases emitidos.

Participacdo dos setores
no perfil das emissdes

brasileirasem2021e2022

® Mudanca de Uso da
Terra e Floresta

® Agropecuéria
Energia
Residuos

Processos Industriais
e Uso de Produtos

Participacao dos setores nas emissdes de gases do efeito estufa no Brasil. — Foto: SEEG/Observatério do Clima

A agropecuadria foi o segundo setor mais poluente de CO2, com 27% das
emissdes nacionais. Os nimeros de 2022 foram os mais altos da série
histérica para o setor, com uma alta de 3,2% em relagdo ao ano de 2021. Eo
segundo maior aumento percentual desde 2004.

‘™ Na agropecuéria sdo contabilizadas as emisses provenientes da digestéo
dos animais, que emite metano e da queima e manejo dos residuos agricolas
de alguns cultivos.

Ja com relagdo ao setor energético, terceiro mais poluente, houve queda de
5% na emissdo de gases. De acordo com Felipe Barcellos e Silva, pesquisador
do Instituto de Energia e Meio Ambiente, organizagéo responsével pelas contas
do setor, o resultado positivo foi consequéncia das condi¢des climaticas
favoraveis para a geragdo de energia hidrelétrica.
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“Somente essas condig¢des climaticas fizeram com que o Brasil
reduzisse o equivalente a 36 milhdes de toneladas, ou um
Uruguai, na geracgdo de eletricidade. Isso compensou em parte o
aumento das emissdes dos transportes, que sdo o maior
consumidor de combustiveis fésseis da matriz brasileira”,
explica Felipe Barcellos e Silva.

Cumprimento das metas

O SEEG também analisou a possibilidade do cumprimento das novas metas de
reducdo de emissdo estabelecidas pelo governo federal.

Com base no histérico de emissdes de 1990 a 2022, avalia-se que tanto os
objetivos estabelecidos para 2025 quanto para 2023 podem ser cumpridos. No
caso da meta de 2025, é necessério reduzir o desmatamento na regido
amazodnica em 33%.

“O que os dados do SEEG mostram é que ha muito espago para aumento da
ambic&o climatica do Brasil. E, se o governo estiver falando sério sobre ser o
grande defensor da meta do Acordo de Paris de limitar o aquecimento global a
1,5°C acima da média pré-industrial, terd de aumentar a ambi¢do da NDC atual
ja para 2030, como todos os grandes emissores precisam fazer”, afirma David
Tsai, coordenador do SEEG.
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Estacao 2
“A pecuaria pode ser mais sustentavel?”

Noticia: Pesquisa Fapesp — Redugao da pegada de carbono da pecuaria

Atividade: Leiam e conversem:
* O que esta sendo feito para reduzir o impacto da pecuaria?
*  Que tipo de mudanca é mais eficaz: alimentar, tecnologica ou genética?

Anotem: Uma acao que acham mais eficiente e o porqué.
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CAPA

O esforco do Brasil para reduzir a
pegada de carbono da pecuaria

Dono do maior rebanho comercial bovino do mundo, o pafs recorre a
tecnologias para mitigar as emissdes de gases de efeito estufa associadas ao

gado

Area integrada de pasto e floresta na Fazenda Canchim, da Embrapa Pecudria Sudeste, em S&o Carlos (SP)

Léo Ramos Chaves
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Yuri Vasconcelose

ituada em Rondénia, proximo a divisa com Mato Grosso, a fazenda
Domingos Zaparolli

Corumbiara abriga em seus 16,8 mil hectares (ha) 16 mil cabecas de gado

Atualizado em nelore, a principal raga de corte do pais. Até seis anos atras, a propriedade

25 mai 2022 sofria com a baixa produtividade e adotava poucas préticas de sustentabilidade

— ambiental. Tinha o pasto degradado, com erosdo crescente, e o rebanho bebia dgua

abr 2022 em mananciais situados em suas Areas de Preservacgdo Permanente (APP), reservas

legais de vegetacgdo natural que nio devem ser acessadas pelos animais.

‘Agropecudria

A mudanca veio com a adogio de um sistema produtivo que promove a integragao
 Quinica | da lavoura com a pecuéria (ILP), sistematizado pela Empresa Brasileira de Pesquisa

Agropecuéaria (Embrapa) nos anos 1990. O ILP preconiza a rotagdo entre atividades
agricolas e pecudrias em uma mesma 4rea com o objetivo de aumentar a eficiéncia
de uso dos recursos naturais e reduzir o impacto ambiental das atividades. A lavoura
e os pastos bem manejados podem sequestrar carbono da atmosfera, compensando
as emissdes do gado — o rebanho bovino é um grande gerador de metano (CH,), um

dos gases de efeito estufa (GEE) responsaveis pelo aquecimento global.

. ; O resultado ndo demorou a aparecer. Hoje, cada tonelada de carne
Leia também:

—Mudangas no pasto e na
alimentacdo do rebanho de carbono equivalente (tCO,e). Embora ainda considerado alto, o
podem tornar a pecudria
mais sustentavel

produzida pelos animais de Corumbiara gera 11,5 toneladas de diéxido

volume é cerca de 40% inferior & média mundial, estimada em 19,9
tCO,e — didxido de carbono equivalente é uma medida usada para
representar em forma de CO, os gases de efeito estufa. Os dados sdo de
um estudo pioneiro no pais da organizacio ndo governamental Instituto de Manejo
e Certificagdo Florestal e Agricola (Imaflora), que fez a mensuragéo do balanco de

carbono entre fornecedores do frigorifico Minerva Foods na América do Sul.

A Corumbiara tem hoje 1.850 ha dedicados ao sistema ILP, o que equivale a 22%
dos 8.400 ha de 4rea util da propriedade destinada a agropecudria — o restante da
fazenda, por lei, ndo pode ser explorado. Outros 1.250 ha da 4rea 1til correspondem
as APP cercadas e em recuperacio com plantio de vegetacdo nativa. O consércio
entre lavoura e pecudria funciona assim: em setembro é plantada soja, que depois
de colhida é comercializada. Em fevereiro, é a vez do milho, combinado com um
capim de alta digestibilidade, Brachiaria ruziziensis. O milho é colhido em maio e
gradativamente usado como rac¢io, complementando a dieta baseada no capim. A
combinacdo sustenta os animais no periodo seco, de junho a agosto, quando a area

de ILP é liberada para o gado.

FABRICAS DE METAND

O processo digestivo dos bovinos gera um
dos gases mais nocivos ao clima do planeta

A digestdo do capim, alimento
rico em fibra, depende da
acdo de microrganismos que
vivem no rdmen, um dos
quatro compartimentos do
estdmago do animal

Durante o processo fermentativo
é gerado metano (CH,), que é
liberado no ambiente pelo arroto
do animal e, em menor escala,
por flatuléncia

Os microrganismos
conseguem quebrar a
celulose e a hemicelulose
presentes na fibra, assim
como outros carboidratos
néo fibrosos, por meio da
fermentacao. Os carboidratos
sdo convertidos em dcidos
graxos volateis (icido acético,
propidnico e butirico),

que sdo as principais fontes
de energia do bovino

Reticulo

Intestino

@
A pecudria também libera outro
gds de efeito estufa, o éxido nitrico
(N,0). Ele é formado por meio
da transformacdo microbiana de
compostos nitrogenados presentes
em dejetos animais (fezes e urina)
depositados no pasto

Alexandre Affonso

novaescola.org.br



NOova
esCoLa

u
“es““lsa 88 assine HEWSIEIter

SH | ESPARIOL

edicdo impressa Q

Politica C&T  Tecnologia Humanidades Etica Saude  Sustentabilidade  Gente Videos

Podcasts

novaescola.org.br

Além de absorver carbono, o capim permite que a producéo na area seja
intensificada, com trés cabecas de gado ocupando cada ha, enquanto a média em
outros espagos da fazenda é de 1,5 cabeca por ha. A boa alimentacdo na seca acelera
a engorda dos animais na area de ILP, que chegam ao peso ideal para abate em 22
meses, cerca de um ano a menos do que o padrido. Quanto menor o tempo de vida do

boi, mais baixa a emissdo de GEE por quilo (kg) de carne produzida.

O plantio do capim traz outros beneficios. Suas raizes e as sobras da pastagem
incorporam matéria orgénica ao solo e, com isso, estocam carbono. Ao mesmo
tempo, ajudam a descompactacao do pisoteio do gado, promovendo melhor
reciclagem dos nutrientes da terra. “O ILP é um sistema que gera produtividade e
sustentabilidade”, destaca o engenheiro-agronomo Fébio Souza, gestor da
Corumbiara. “Nos proximos dois anos, vamos ampliar para 4 mil ha a 4rea de ILP.

Queremos reduzir ainda mais nosso impacto ambiental.”

O peso do metano

O sistema produtivo que associa a criagdo de gado com o cultivo agricola ou com o
plantio de arvores (IPF) — e, numa versio mais ampla, com lavoura e floresta (ILPF)
— é uma das solugdes que ja vém sendo usadas no pais para tornar a pecuéria mais
amigavel ao ambiente. O Brasil detém o maior rebanho comercial bovino do mundo,
de 218 milhdes de animais, a frente da China e dos Estados Unidos. Em 2020,
liderou o ranking de exportacdo de carne, com 2,2 milhdes de toneladas (t), 14% do

mercado global.

Importante fonte de divisas, a pecudria est4 na mira do movimento ambientalista
em razdo dos elevados volumes de GEE, principalmente CH,, que langa no ar. Fruto
do processo digestivo dos ruminantes, conhecido como fermentacio entérica, o
metano é gerado no rimen, um dos quatro compartimentos do estomago dos
bovinos, e liberado majoritariamente por meio do arroto ou eructacio (ver

infografico acima). Seu potencial para elevar a temperatura global num curto

espago de tempo, como 20 anos, é 80 vezes superior ao do CO, — no horizonte de
100 anos, é 28 vezes maior. O desmatamento da floresta amazonica, para extracio e
venda de madeira de modo a abrir espago para pastagens e lavouras, também
colabora indiretamente para as emissdes de carbono pelo setor agropecuario. Outro
gas gerado pela criacdo de gado é o 6xido nitroso (N,0), resultado da deposicio de
dcjctos animais nas pastagens. A aplicacéo de fertilizantes nitrogenados em lavouras

para corrigir a acidez do solo também libera o gés.

As emissdes antropicas (causadas pela acio humana) de GEE no pais somaram
1.467 teragramas (Tg) de CO2e em 2016 — uma Tg equivale a 1 milhdo de toneladas.
0 dado consta do relatério “Quarta Comunicacio Nacional do Brasil 8 UNFCCC
[Convencé@o-Quadro das Nagoes Unidas sobre Mudanca do Clima]”, divulgado pelo
governo brasileiro em 2020. A agropecuéria é o setor que mais emite GEE, com 33%
do total, sendo que o subsetor fermentacio entérica, que contabiliza o metano
liberado por ruminantes (bovinos, bifalos, caprinos e ovinos), representou 19% do
total. A bovinocultura, sozinha, foi responséavel por 97% das emissdes da pecudria.
Contas feitas, o arroto do gado foi a causa de 18,5% dos GEE gerados no pais (ver

infografico abaixo).




Nova
escoLa

ENGLISH | ESPAROL

n
“esuulsa 88 assine  newsletter  edicio impressa Q

Ciéncia Politica C&T  Tecnologia ~ Humanidades Etica Saude  Sustentabilidade  Gente Videos Podcasts

0 PESO DA PECUARIA NO AQUECIMENTO GLOBAL

Rebanho bovino € um dos principais geradores de gases de efeito estufa no pais

. LATTRCOE

Emissdo total no Brasil
em 2016

O metano liberado 8.2h o
pelos ruminantes Agropecudria
responde por19%
(282,7 Tg CO.e) das
emissdes nacionais
de GEE, sendo que an/ﬂ
97% desse volume Energia
vem da bovinocultura
2%

Uso da terra, mudanga
do uso daterra e florestas

6.4%

Processos industriais e uso de produtos

4.8% Residuos

Alexandre Affonso

No ano passado, durante a Conferéncia das Na¢es Unidas sobre as Mudancas
Climéticas, a COP26, realizada em Glasgow, na Escdcia, o Brasil aderiu, com cerca
de 100 paises, a0 Compromisso Global sobre o Metano. Essas na¢des concordaram
em reduzir em 30% as emissoes do gas até 2030, tendo como base o ano de 2020.
Para cumprir o tratado, o pais tera obrigatoriamente que tornar sua pecuaria mais

limpa.

“E um desafio consideravel, mas h4 condigdes de cumprir a meta firmada na
COP26. Temos hoje 165 milhdes de ha de pasto e grande espago para manejar essas
4reas a fim de torna-las mais sustentaveis”, avalia o engenheiro-agronomo Flavio
Augusto Portela Santos, da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz da
Universidade de Sao Paulo (Esalq-USP), especialista em produgéo e nutrigéo de

bovinos.

Segundo o pesquisador, o Brasil dispde de vérias tecnologias para tornar a pecuéria
uma atividade mais eficiente e com menor emissao de carbono. Além do sistema ILP
e suas variantes, ja implantados em estimados 16 milhdes de ha de pasto, os
pecuaristas podem recorrer a técnicas para fazer o correto manejo da pastagem e a
suplementacdo alimentar com aditivos a fim de reduzir a gera¢ao de metano (ver
reportagem). O melhoramento genético do pasto, para produzir capim mais

facilmente digerivel, e dos bovinos, para que atinjam mais cedo o peso para o abate

(ver Especial 50 anos FAPESP), também sdo solugdes possiveis.

“As pesquisas avangaram muito nos altimos anos. Agora, é preciso que esse
conhecimento chegue ao campo e as tecnologias sejam aplicadas em maior escala no
processo produtivo”, ressalta Santos, que liderou um projeto apoiado pela FAPESP

sobre suplementacdo de bovinos em pastagem tropical.

Uma das linhas atuais de investiga¢do do agrénomo é o processamento de milho e
sorgo para melhorar a eficiéncia alimentar e reduzir o metano gerado por quilo de
carne e litro de leite produzidos. Outro estudo, em parceria com a multinacional do
setor agricola Syngenta, tem como foco um milho geneticamente modificado,
dotado de uma enzima, a amilase, que ajuda o animal a digerir melhor o grao. “Com

uma digestdo mais eficaz, conseguimos reduzir a geragéo de metano”, explica.

novaescola.org.br
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Em laboratério da
Esalg-USP, momento
de experimento que
avalia ingredientes
nutricionais com
potencial para
diminuir a emissao
de metano por
bovinos

Léo Ramos Chaves

Estratégias para mitigar

Especialista em mitigagéo de emisséo de GEE em sistemas de produgéo de
ruminantes, o engenheiro-agronomo Guilhermo Congio também defende ser
possivel tornar a pecudria brasileira mais amigéavel ao clima do planeta. “Diversas
pesquisas feitas no pais nos altimos anos indicam que a adogao de tecnologias pelo
setor pode compensar suas emissoes, ao sequestrar mais gases de efeito estufa do

ambiente do que emite”, destaca.

Doutor pelo Programa de Pés-graduacio em Ciéncia Animal e Pastagens da Esalq-
USP, Congio foi um dos coordenadores de um projeto internacional de pesquisa, o
Latin America Methane Project (Lamp), concluido no ano passado, que fez uma
meta-analise de 34 estratégias potenciais para mitigacio de metano entérico. Essas
solugoes foram divididas em trés grupos: melhoramento genético animal, nutri¢do e

manipulacio do rimen.

“Das 34 estratégias avaliadas, 16 reduziram a taxa de a0 menos uma métrica relativa
a emissdo do gas sem comprometer a producdo animal. Dessas, trés diminuiram as
emissoes absolutas de metano pelo gado, medidas em gramas por dia, e 13
reduziram a emissdo do gas de forma relativa, em gramas de metano por kg de carne
ou litro de leite produzido ou por kg de alimento ingerido pelo animal”, explica
Congio. O projeto teve a participagio de cerca de 80 pesquisadores de 26
instituigdes de oito paises da América Latina e Caribe. Os resultados foram

divulgados no Journal of Cleaner Production, em agosto de 2021.

novaescola.org.br
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O pesquisador explica que, grosso modo, as solugdes para tornar a pecuaria mais
sustentavel podem focar tanto na reducio das emissoes de metano entérico pelo
gado e de 0xido nitroso pelo solo e dejetos dos animais, quanto no sequestro de
carbono do ambiente, compensando o langamento de GEE pelo setor. O uso de
aditivos na alimentacdo animal é um exemplo do primeiro grupo, enquanto o
plantio de florestas junto ao pasto, do segundo. “Embora a pecuaria responda por
uma fracio consideravel das emissoes brasileiras, as pastagens manejadas de
maneira correta e sistemas integrados de produgéo com inclusdo de arvores tém
grande capacidade de sequestrar CO, da atmosfera”, diz Congio. Para compensar a
emissido de um 1 kg de metano liberado pelos animais, é preciso remover 28 kg de

CO, do ambiente.

O cientista do clima Alexandre Costa, da Universidade Estadual do Cear4 (Uece),
questiona os esfor¢os que o pais tem feito para reduzir a pegada de carbono da
industria da carne e defende que o setor precisa rever sua extensao. “O modelo
brasileiro ndo é sustentavel”, afirma. Costa foi um dos autores do primeiro relatério
do Painel Brasileiro de Mudancas Climaticas (PBMC) e lembra que a agropecuaria
tem crescido em extensdo de terra em biomas como o Cerrado e a Amazonia,

causando destrui¢io. “Como sabemos, desmatamento implica emissoes de CO,.”

Um estudo brasileiro, cujos resultados foram publicados na revista cientifica
Communications Earth & Environment, em 2021, mostrou que a Amazonia produz
8% do metano do planeta, sendo que 11% desse volume é gerado pela pecudria (ver
Pesquisa FAPESP n? 312).

O empenho para descarbonizar a pecuéria brasileira ndo é de hoje. H4 mais de duas
décadas universidades e centros de pesquisa se dedicam a encontrar solucgdes para o
problema e em 2010 o governo langou o Plano ABC — Agricultura de Baixa Emissao
de Carbono. Elaborado pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(Mapa), foi criado para levar Llecnologias sustentaveis e produtividade ao campo. O
sistema ILPF e suas variantes, assim como a recuperacio de pastagens degradadas e
o tratamento de dejetos animais, integravam o programa e viraram politicas

publicas.

Em laboratério da Esalg-USP, momento de experimento que avalia ingredientes nutricionais com

potencial para diminuir a emissdo de metano por bovinos

Léo Ramos Chaves
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Como explica a zootecnista Fernanda Garcia Sampaio, da Coordenacao-geral de
Mudanga do Clima e Agropecuéria Conservacionista do Mapa, a a¢do do governo se
divide no apoio ao desenvolvimento das tecnologias, na promocao de assisténcia
técnica capaz de levar as inovacgGes até os produtores e na oferta de financiamento.
Em 10 anos, o Plano ABC concretizou 38 mil contratos de crédito voltados a adog¢do

de préticas mais sustentaveis no campo, totalizando R$ 32 bilhdes.

Para o periodo 2020-2030, o plano, rebatizado de ABC+, incorporou novas praticas,
entre elas a terminacio intensiva, que reduz o tempo de engorda do animal para o
abate. O objetivo é ampliar em 72 milhdes de ha a 4rea agropecudria com as
tecnologias do plano — hoje s@o perto de 50 milhdes de ha — e alcangar uma

capacidade de mitigagdo estimada em 1,1 bilhdo de tCO,e até 2030.

O ABC+ projeta uma expansao do sistema ILPF em mais 10 milhdes de ha no
periodo. Caso seja bem-sucedido, o consércio entre lavouras, florestas e pecudria
responder por cerca de 23% dos 112 milhes de ha de 4rea de pastagens plantadas
no Brasil. Cada ha onde é implementado o ILPF tem potencial de remover, em

média, 3,79 tCO,e da atmosfera por ano.

EVOLUGAO DAS EMISSOES DO SETOR AGROPECUARIO

O maior volume de gases € o metano, fruto da fermentacéo entérica do gado

I Fermentagdo entérica Il Manejo de dejetos animais 171 Solos agricolas Cultivo de arroz I Queima de residuos agricolas

_500
450
400
350

300

To COe

250

200

150

100

50

[}

novaescola.org.br

Uma pesquisa coordenada pelo engenheiro-agronomo José Ricardo Pezzopane, da
Embrapa Pecuéria Sudeste, em Sao Carlos (SP), comprovou os beneficios para o
clima global do plantio de eucaliptos em um sistema produtivo ILPF. As mudas
foram plantadas em 12 ha em linhas simples e espacamento de 15 metros (m) entre
as linhas e 2 m entre as arvores, gerando uma densidade de 333 eucaliptos por ha.
“Os eucaliptos acumularam 65 toneladas de carbono por ha ao longo de oito anos,
até o corte, gerando 225 metros cabicos (m3) de madeira — uma fonte extra de
renda ao pecuarista. Um artigo detalhando o estudo foi divulgado no ano passado

no periddico Agriculture, Ecosystems & Environment.

— 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Alexandre Affonso
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Segundo Pezzopane, a escolha das espécies de arvores plantadas em um sistema de
ILPF depende de varios fatores relacionados a busca de beneficios ambientais,
econdmicos e sociais. “Temos muitas possibilidades de escolha entre espécies
nativas e exdticas, assim como de densidade de plantio [nimero de arvores por
hectare]”, destaca. Alguns tipos de arvore, como frutiferas ou castanheiras,
permanecem, em tese, mais tempo no ambiente e podem absorver mais carbono do

que as espécies destinadas ao corte.

A estratégia de producio ILPF também esta sendo adotada fora do pais. Australia e
Nova Zelandia sdo exemplos. Nesses dois paises da Oceania o sistema é parte
importante nas politicas que estdo sendo implantadas para zerar as emissoes

liquidas de carbono na pecuéria até 2050.

Outros grandes produtores globais de carne investem para tornar suas pecuarias
mais limpas. Em novembro de 2021, a administrac¢do Joe Biden, dos Estados
Unidos, langou um ambicioso plano de a¢do que tem como uma de suas metas
descarbonizar a pecuéria do pais. Os Estados Unidos também lideram a Iniciativa
Global para o Metano, uma colaboracéo internacional, da qual o Brasil faz parte,
com a {inalidade de mitigar a emissao do gas em vérios selores da economia,

inclusive o agropecudrio.

Projeto

1. Suplementacdo de bovinos em pastagem tropical (n° 12/09535-1); Modalidade Projeto
Tematico; Pesquisador responsavel Flavio Augusto Portela Santos (USP); Investimento R$
904.920,34.

2. Desbaste de eucalipto em sistemas de ILPF: efeito no microclima e produtividade (n°
16/02959-1); Modalidade Auxilio a Pesquisa —Regular; Pesquisador responsavel José Ricardo
Macedo Pezzopane (Embrapa); Investimento R$ 148.986,52.

Artigos cientificos

CONGIO, G. F. S. et al. Enteric methane mitigation strategies for ruminant livestock systems in
the Latin America and Caribbean region: a meta-analysis. Journal of Cleaner Production. 20
ago. 2021.

BASSO, L. S. et al. Amazon methane budget derived from multi-year airborne observations
highlights regional variations in emissions. Communications Earth & Environment. 29 nov.
2021.

PEZZOPANE, J. R. M et al. Managing eucalyptus trees in agroforestry systems: productivity
parameters and PAR transmittance. Agriculture, Ecosystems & Environment. 1jun. 2021.

EFEITO ESTUFA | [ MEIO AMBIENTE | () Republicar
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Estacao 3
“Reduzir metano até 2030

2

Noticia: G1 - Reducao de metano até 2030

Atividade: Apos a leitura, debatam:
*  Quais agoes o Brasil precisa tomar?
*  Por que o metano € perigoso para o clima?

Anotem: Um dado que chamou atencao e um desafio para cumprir a meta.

globo.com g1 ge gshow globoplay gljogos oglobo valor & ContaGlobo

= MENU g1 MEIO AMBIENTE Q_ BUSCAR

Brasil tem potencial para reduzir
em 36% emissao de metano até
2030 e nao 30%, aponta
Observatoério do Clima

Pais se comprometeu com meta de 30%, mas, segundo estudo, pode baixar mais as emissdes
se ampliar politicas nos setores de agricultura e energia e de combate ao desmatamento.

Por Roberto Peixoto, g1
17/10/2022 10h00 - Atualizado ha 2 anos

Metano e outros hidrocarbonetos sdo emitidos em uma instalagao de petréleo e gas no Texas, Estados Unidos. — Foto: AP Photo/David Goldman, File

novaescola.org.br
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Um estudo do Observatério do Clima,
rede que reline 77 organiza¢des da
sociedade civil, indica que o Brasil ainda
pode reduzir suas emissoes de
metano em 36% até 2030 se ampliar
politicas publicas e medidas ambientais
nos setores de agricultura, energia e
saneamento e de combate ao
desmatamento.

A meta é maior que o indice de 30%
que o Brasil e cerca de cem paises se comprometeram a reduzir durante a
COP26, a Conferéncia de Clima da ONU de 2021.

A publicagdo inédita, divulgada nesta segunda-feira (17), leva em conta as
emissdes de 2020 do gas, um dos maiores responsaveis pelo aumento das
temperaturas globais.

Naquele ano, segundo a estimativa do SEEG (Sistema de Estimativas de
Emissbes de Gases de Efeito Estufa), levantamento feito com base em dados
oficiais do Ministério da Ciéncia, entre outros 6rgdos, o pais langou na
atmosfera 20,2 milhdes de toneladas de metano, o CH,.

0 indice torna o Brasil o quinto maior emissor mundial do gas, com 5,5%
das emissdes globais. Num periodo de cem anos, o metano é responsével por
esquentar o planeta cerca 28 vezes mais do que uma molécula de di6xido de
carbono (CO2), o principal gas responsavel pelo efeito estufa.

Por isso, reduzir a emissdo desse gas é importante para limitar o aquecimento
global a 1,5°C neste século.

De acordo com os célculos do relatério, para que o Brasil reduza suas emissdes
de metano em 36%, politicas publicas existentes devem ser ampliadas.
(Veja mais detalhes abaixo.)

A meta é ambiciosa, porém, pois os nimeros recentes do desmatamento, por
exemplo, apontam para um caminho desafiador para o nosso pafs nos
préximos anos.

Durante o governo Jair Bolsonaro, o Brasil vem batendo recordes nos niveis de
desmate e queimadas. Segundo o Imazon, a area de floresta desmatada da
Amazonia Legal em 2022 foi a maior dos dltimos 15 anos. Dados do
Instituto de Pesquisas Espaciais (Inpe) também apontam que os alertas de
desmate na Amazonia tiveram o pior setembro da série histérica neste ano.
Junto com isso, o desmatamento também subiu mesmo em unidades de
conservacdo do bioma nos ultimos anos.

O relatério do SEEG estima que, em 2030, o pais pode emitir 7% a mais de
metano que em 2020 se as atuais politicas de controle de emissdes forem
mantidas.

novaescola.org.br
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"Esse trabalho que estamos publicando hoje prova, porém, que
€ possivel o Brasil entregar o que foi prometido e assinado em
Glasgow e ainda fazer mais do que isso, empregando tecnologia
e técnicas novas, principalmente para a agricultura", afirma o
ambientalista Marcio Astrini, secretario-executivo do OC.

"Nés conhecemos o governo que a gente tem e ndo vamos ficar esperando. Por
isso, lancamos esse estudo. Ele prova que o Brasil tem um potencial muito
grande na agenda de clima. Nés somos um pais imenso nessa agenda, mas,
infelizmente, com um governo minusculo", acrescentou.

Medidas

Para chegar no patamar dos 36%, o relatério do SEEG sugere algumas medidas,
como zerar o desmatamento com indicios de ilegalidade (um compromisso
do Brasil na COP26), erradicar lixdes e incorporar uma gestéo sustentavel
de residuos sélidos, reaproveitando o biogas gerado em aterros sanitérios e
estagGes de tratamento.

No caso da agropecuaéria, o relatério recomenda o tratamento dos dejetos
animais, a eliminagdo da queima da palha da cana — que libera gases
poluentes, incluindo o metano —, o melhoramento genético do rebanho
bovino e a chamada terminagdo intensiva, como é conhecido o abate precoce
com engorda acelerada dos animais.

Como mostrou o g1, tecnologias como uma racdo especial com aditivos
também podem ajudar a agropecudria a poluir menos.

"0 que chama atencdo nas politicas e medidas mapeadas nesse estudo é que
todas elas trazem ganho econdmico. S3o iniciativas que o poder publico ou
os produtores rurais, no caso da agropecuaria, ja deveriam estar fazendo em
grande escala, porque se tratam de praticas ja conhecidas e utilizadas”, diz
Tasso Azevedo, coordenador técnico do SEEG.

“Agora temos, pela primeira vez, um mapa do caminho para a aplicagdo dessas
préticas e mostramos que o Brasil pode ser ainda mais ambicioso do que o
compromisso global e ganhar dinheiro com isso", acrescenta o pesquisador.

Tecnologias podem diminuir
emissao de metano no agro

Elemento é jogado na atmosfera por animais
ruminantes durante digestdo

Principais animais ruminantes:

Bovinos Caprinos Ovinos

novaescola.org.br
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Como o metano € produzido:

Estdmago do animal possui 4 compartimentos
@ Reticulo €@ Omaso @ Abomaso @ Rimen

No rdmen, vivem milhdes de microrganismos que sao
capazes de quebrar as ligagdes quimicas dos alimentos
ingeridos, fazendo surgir a glicose (e outros agucares).
Eles sao fermentados, dando origem aos &cidos graxos
de cadeia curta + CO2+ metano

95% do me

emitido pelo arroto

Inclusdo de aditivos em
dietas pode diminuir
em até 90% a emissdo
de metano

Apesar de variarem na forma
de acdo, todos os aditivos
atuam no rimen

Fonte: Sergio Raposo de Medeiros - pesquisador da Embrapa Pecuéria Sudeste

gl Infografico elaborado em: 02/05/2022

Tecnologias podem diminuir a emissdo de metano no agro — Foto: Arte / g1

LEIA TAMBEM:

¢ IMAZON: Amazonia Legal tem o maior desmate em 15 anos
«  SATELITES: Veja como funciona o monitoramento da Amazénia

«  AMAZONIA: Em 9 meses de 2022, queimadas ja superam 2021

Metas ambientais e tecnologia no agro

O SEEG estima ainda que quase metade do aumento da temperatura global
observado hoje se deva as emissdes desse metano.

E uma das principais causadoras disso é a agropecuéria. O “arroto do boi” (as
chamadas emissdes da fermentagao entérica) respondem por cerca de
72% da 20,2 milhoes de toneladas emitidas pelo Brasil em 2020, segundo os
célculos da rede.
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Gado pasta em campo cultivado com capim sabia em Ribeirdo Preto, SP. — Foto: Divulgacao

Em segundo lugar, vem o setor de residuos, com 16% ou cerca 3,17 milhdes de
toneladas associadas a disposicdo final de lixo e do esgoto, ja que o CH, é
produzido pela decomposicdo da matéria organica.

Como resultado do desmatamento, segundo os célculos do SEEG, a fumaga da
queima das &rvores que abre espaco para pastos e lavouras responde por 9%
das emissdes brasileiras, ou 2,7 milhdes de toneladas de metano (veja grdfico

abaixo).

Emissdes de metano do Brasil

A principal fonte de metano no Brasil é a agropecuéria

@ Agropecuaria:71,8% @ Residuos:158% @ Mudanca de uso de terra e Florestas: 8,7 %
Energia e Processos Industriais: 3,7 %

Fonte: SEEG2022

novaescola.org.br
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Estacao 4
“Os estados que mais emitem metano”

Noticia: Infoamazonia — Mato Grosso e Para lideram emissoes

Atividade: Leiam e discutam:
e  Por que esses dois estados emitem tanto?
*  Quais consequéncias ambientais isso pode causar?

Anotem: Uma consequéncia e uma pergunta para debate.

= [INFOAMAZONIA . Mato Grosso e Pard tém 25% das cabegas de gado e sdo maiores emissores de metano do pais o o @ @

INFOAMAZONIA .

Noticias v Mapas Projetos Podcast Sobre nés v U EXPLORADOR

| MUDANGA CLIMATICA

Mato Grosso e Para tém

25% das eabecas de gado e
sao maiores emissores de
metano do pais

Por Jullie Pereira 11 janeiro 2024 at 8:00 (Atualizado em 27 fevereiro 2025 at 16:38)

A Amazonia Legal concentra 104,3 milhoes de cabecas de
gado, quase metade do total do Brasil; entre os setores, a
agropecuaria é o que mais emite metano, potente gas
causador do efeito estufa, de acordo com os dados mais
recentes do SEEG.

Qual é o papel da agropecuaria do Brasil nas emissdes de gases que causam o
aquecimento global? O setor é o segundo maior responsavel pelos gases emitidos no
pais, com 617,2 milhdes de toneladas de liberadas em 2022, segundo os dados
mais recentes do Sistema de Estimativas de Emissdes e Remocdes de Gases de Efeito
Estufa (SEEG), calculado anualmente pelo Observatério do Clima (OC) e outras cinco

organizagoes.

novaescola.org.br
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No Mato Grosso e no Para, somente o setor da agropecuaria emitiu 145,5 milhoes de
toneladas de CO2e (cerca de 25% do total do pais). Segundo Gabriel Quintana,
analista do Imaflora, “2021 e 2022 sdo 0s anos recordes das emissdes do setor
agropecuario. O ano de 2022 foi 0 maior até entao, com 617 milhdes de toneladas [de
gases do efeito estufa] emitidas no pais. Grande parte delas sao de fermentacao entérica
da producéo animal, seguido pelo manejo do solo. Esses dois subsetores ja contabilizam
quase a totalidade do setor”.

2021 e 2022 s30 os anos recordes das emissoes do setor agropecuario. O ano de 2022 foi o maior até
entdo, com 617 milhGes de toneladas [de gases do efeito estufa] emitidas no pais. Grande parte delas
sdo de fermentacao entérica da producio animal, seguido pelo manejo do solo.

—  Gabriel Quintana, analista do Imaflora

Como explica Quintana, a relacdo entre o gado e as emissdes esta ligada a chamada
“fermentacio entérica”, que é a produgio natural dos gases durante a digestdo dos
alimentos pelos animais. Apos a ingestao, a comida se dirige para o rimen, no aparelho
digestivo dos bovinos. A partir dai, os microrganismos iniciam a decomposicio das
celuloses presentes nos alimentos, comecando o processo de fermentacéo, que resulta
na producio de metano. Esses gases so liberados e lan¢ados na atmosfera por meio dos
arrotos e “puns” do boi.

Fato é que, atualmente, o Brasil tem 234 milhoes de cabecas de gado nesse processo,
segundo os dados mais recentes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), compilados até 2022. A Amazonia Legal concentra 44,5% desse total, com
104,3 milhdes de cabegas. Dentre essas, 34 milhdes estdo no Mato Grosso, 24 milhoes
no Para e 17 milhoes em Rondénia. No Tocantins, onde a agropecuéria responde por
37% do total de emissoes, o rebanho alcanca a marca de 10,7 milhdes de cabecas, um
namero significativamente superior a populagio, que, de acordo com o tltimo Censo, é
de 1,5 milhdes de habitantes.

Brasil tem 234 milhdes de cabegas de gado e concentra 44,5% delas na Amazonia

Mato Grosso e Paré, estados que mais emitem gases de efeito estufa, tém 25% do gado do pais

Cabegas de gado

537k

34,2m

Acre

4,64m

Mapa: InfoAmazonia/Jullie Pereira - Fonte: IBGE- Pesquisa da pecuéria municipal - Obter dados - Criado com Datawrapper
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Mato Grosso e Para tém 25% das cabegas de gado e sdo maiores emissores de metano do pais

Podcast  Sobre nés v

O numero de animais continua crescendo: entre 2020 e 2022, o Brasil viu um
aumento de 16 milhdes de cabegas de gado, saindo de 217,8 milhdes para 234,3
milh&es. “Sé no ano passado [2022], tivemos um aumento de 10 milhdes e muito
motivado pela retencdo das fémeas no campo, com o bezerro valendo mais. Retendo as
fémeas, o rebanho aumenta, o que significa mais emissoes intrinsecas aos animais”,
explica Quintana.

Os municipios com mais cabegas de gado no pais também estdo na Amazdnia: Sao Félix
do Xingu (PA); Porto Velho (RO); Novo Repartimento (PA); Maraba (PA) e Caceres
(MT). Juntos, eles tém 8 milhdes de bovinos. Sdao Félix do Xingu, o primeiro em cabecas
de gado no pais todo, é também o segundo municipio com mais emissoes de gases do
efeito estufa do Brasil — incluindo metano e carbono. Foram 34,1 milhdes de toneladas
de CO2e emitidas em 2022. O primeiro municipio é Altamira (PA), com 37,9 milhdes de
toneladas; Porto Velho é o terceiro, com 28,3 milhdes de toneladas.

O papel no desmatamento

Os dados do SEEG sao divididos em 5 macrossetores que emitem gases do efeito estufa
no pais: mudancas de uso da terra, agropecudria, energia, residuos e processos
industriais. As mudancas do uso da terra estdo diretamente relacionadas ao
desmatamento e ocupam o primeiro lugar nos dados, com 1,1 bilhdo de toneladas de
COz2e.

Jé os indices relacionados a agropecuaria derivam da criacao de gado, do manejo do
solo e dejetos animais, queima de residuos agricolas e cultivo de arroz. Os dois setores
estdlo constantemente associados, porque para a criagio de gado sio exigidos
quilometros e quilometros de pastagem, o que traz desmatamento.

“Sao dados naturalmente acoplados, porque a maior parte das mudancas de uso da terra
est4 indo em direcao a substituicao da vegetacao nativa para pastagem. A gente acaba
vendo uma parcela da emissao [do pais] relacionada a criagio de gado, mas existem
coisas que podem acontecer ali numa fazenda de gado que podem reduzir esses dados
[de desmatamento]”, explica Barbara Zimbre, analista de pesquisa do Instituto de
Pesquisa Ambiental da Amazdnia (Ipam), responsavel pelos dados de uso da terra no
SEEG.

Barbara Zimbre, analista de pesquisa do Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazo6nia (Ipam)

Sao dados naturalmente acoplados, porque a maior parte das mudancas de uso da terra esta indo em
direcao a substituicado da vegetacao nativa para pastagem.
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No Brasil, emissdes por uso do solo tiveram queda em 2022, mas de agropecudria cresceu Foto: Pedro Guerreiro/ Agéncia Para

Em 2021, pesquisadores do Universidade Federal do Para (UFPA) publicaram o estudo
“Pecuaria e desmatamento: uma analise das principais causas diretas do
desmatamento na Amazonia”, mostrando que a criagdo de gado é a atividade de
maior impacto na Amazonia. “A pecudria bovina esté fortemente associada com o
desmatamento da Amazénia, sendo sua causa imediata mais importante. O crescimento
da agricultura de larga escala, em vez de reduzir, amplia o impacto da pecuaria sobre o
desmatamento”, diz o estudo.

O climatologista Alexandre Costa, da Universidade Estadual do Ceara (UECE), explica
que os dois setores de mudanca no uso do solo e agropecudria se associam a partir da
pratica do desmatamento. “Sem haver desmatamento, a principio a agricultura deveria
ser neutra. Porque o carbono retirado da atmosfera vira fotossintese e devolvido vira
respiragdo. Mas, no caso da criacao de gado, o que temos é a fermentagao entérica, que
produz metano”, diz Costa.

O professor lembra que o metano se comporta de uma forma diferente do carbono,
quando entra em contato com a atmosfera. Isso porque uma unidade de metano
equivale a cerca de 20 unidades de CO2 em capacidade de aquecimento. “Ele é
um gés de vida bem mais curto, uma molécula de metano permanece poucos anos até
ser oxidada naturalmente. Ja o CO2 leva séculos para ser oxidado. S6 que o metano,

justamente pela pequena abundancia, consegue [ absorver a radiacao infravennelha}

numa faixa muito maior”, explica.

novaescola.org.br
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Agropecudria representa 75% das emissées de metano do Brasil
Pais emitiu 20,5 milhdes de toneladas de metano em 2022, sendo que 15,5 foram apenas pelo setor.
¥ Energia Agropecudria Mudanga de Uso da Terra e Floresta Residuos Processos Industriais
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* Passe 0 mouse sobre as barras para emissées individuais de cada setor, por ano.

Valores do total de emissées de metano, em milhdes de toneladas.

Gréfico: InfoAmazonia + Fonte: SEEG * Obter dados + Criado com Datawrapper
Brasil pode mais

O setor agropecudrio discute praticas para tornar a criacao de gado mais sustentavel e
com isso reduzir os dados de emissoes. Sdo estimulados, por exemplo, o uso de
suplementos alimentares, plantacio de leguminosas nas pastagens e a permanéncia de
plantas forrageiras.

Desde 2019, o Ministério Publico Federal (MPF) tem um projeto chamado “Boi na
Linha”, que visa promover relatorios, auditorias e monitoramento da cadeia bovina no
Brasil. Os resultados do projeto, feito em parceria com o Imaflora, apontam para uma
cadeia que ainda é composta por praticas de desmate, trabalho escravo e invasio de

terras publicas.

Apesar de iniciativas pontuais do setor agropecudrio, o foco para reduc¢ao das emissoes
est4d mesmo no setor de mudanca do uso do solo. Os analistas do Observatério do Clima
apostam na reducio do desmatamento para conter as emissdes. No relatorio,
publicado em 2023, eles dizem que o Brasil pode dobrar suas ambi¢des para a NDC

(Contribui¢ao Nacionalmente Determinada) se o desmatamento cair.

Brasil emitiu 2,3 bilhdes de toneladas de gases de efeito estufa, em 2022
Veja abaixo as emissdes totais do pais ano a ano por cada setor disponivel no SEEG.

[M Processos Industriais Residuos [ll Energia [l Mudanga de Uso do Solo Agropecuaria
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o Em 2022, as emissdes totais brasileiras cairam 8% em relagao a 20:
5b
0 setor de mudanga de uso do solo na Amazénia foi responsavel por
deste total.
2b
1,5b
1b
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2022

*Passe o mouse sobre as barras para emissées individuais de cada setor, por ano.

Valores do total de emissGes brutas de gases de efeito estufa em termos de carbono-equivalente conforme fator de conversdo GWP-ARS, em bilhGes de toneladas CO,e (GtCO;e).
Grafico: - Fonte: SEEG/OI ério do Clima (2021) - estes dados - imagem - Criado com Datawrapper
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Mato Grosso e Para tém 25% das cabegas de gado e sdo maiores emissores de metano do pais

Podcast Sobre nés v

A meta até 2025 é reduzir as emissdes totais de gases brasileiras, incluindo os 5 setores,
para 1,3 bilhao de toneladas de CO2e e, para 2030, reduzir até 1,2 bilhdes toneladas.
Neste ano, a queda foi de 8%, saindo de 2,5 bilhdes de toneladas de CO2e em 2021 para
2,3 bilhGes de toneladas.

“Para 2025 a meta é um pouco mais dificil, mas ja fizemos isso antes. Vimos grande
queda de desmatamento de 2004 até 2010 e foi feita por politica ptblica e por
comando e controle. Ou seja, conhecimento temos e o governo esta anunciando que esta
fazendo sua parte. Para 2030, temos ainda mais tempo. Se zerar o desmatamento, a
gente chega até metade das emissdes. Estamos otimistas”, disse Barbara Zimbres.

A especialista também cita 0 novo Plano de Ac¢ao para Prevencéo e Controle do
Desmatamento na Amazonia Legal (PPCDAm), que se estrutura em quatro eixos
para conter o avanco do desmatamento entre 2023 e 2027: atividades produtivas
sustentaveis, monitoramento e controle ambiental, ordenamento territorial e fundiario
e instrumentos normativos e econémicos. As atividades produtivas sustentaveis dizem

respeito justamente as praticas agropecuarias.

Entre 2004 e 2012, o PPCDAm foi responsavel pela queda histérica de 83% do
desmatamento na regido. “Ele ja foi bem sucedido no passado e ndo tem porque nao
acreditar que ele ndo vai dar certo agora. Além disso, temos uma novidade que é o
PPCerrado. Geralmente a gente vé o casamento entre a queda do desmatamento da
Amazodnia e aumento no Cerrado, mas agora com as duas coisas sendo feitas a0 mesmo
tempo nés temos um cendario bastante promissor. Precisamos continuar cobrando,

fazendo pressao para que isso saia do papel”, diz Barbara Zimbres.

MARCADO:
agronegécio Agropecudria gases de efeito estufa Mato Grosso metano
mudangas climaticas Para PPCDam

SOBRE O AUTOR

Jullie Pereira

Reporter na InfoAmazonia, Jullie nasceu e vive em Manaus, no Amazonas, Brasil, onde seu
trabalho se concentra na cobertura socioambiental e de direitos humanos. Anteriormente,
trabalhou para a agéncia... Mais por Jullie Pereira
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Estacao 5
“Metano por litro de leite”

Noticia: Embrapa — Menos metano na producio de leite

Atividade: Leiam e conversem:
* O que os cientistas descobriram?
¢ Como a tecnologia ajuda nesse caso?

Anotem: Uma vantagem do uso de tecnologia e como isso pode ajudar o planeta.
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16/05/23 | MUDANGAS CLIMATICAS PESQUISA, DESENVOLVIMENTO E INOVAGAO PRODUGAO ANIMAL & Imprimir

Pecuaria brasileira reduz emissdo de metano entérico por
litro de leite

Foto: Alcides Okubo

Estudos recentes mostram que, entre 2000 e 2020, bovinos Girolando emitiram 39% menos de metano por quilograma de
leite
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= A (ltima edi¢do do Sumario de Touros, do Programa de Melhoramento Genético do Girolando (PMGG), traz, para
essa raga leiteira, a sigla PTA da caracteristica relacionada a tolerancia ao estresse térmico.

A sigla PTA, do inglés, significa a capacidade de transmisséo prevista para os descendentes de determinadas
caracteristicas genéticas.

Mesmo com o aumento da temperatura e da umidade, bovinos Girolando mantém elevados seus desempenhos
reprodutivo e produtivo, apresentando tolerancia a extremos de calor superior a de animais da raga Holandesa.

O conforto térmico apresentado por esses animais é significativo nos sistemas de produgéo a pasto em clima
tropical, caso do Brasil.

A pecuéria com animais de uma raga melhor adaptada as mudangas climéticas pode contribuir para reduzir as
emissbes de carbono e promover sistemas de produgédo mais sustentaveis.

Estudos mostram que, entre 2000 e 2020, houve aumento de 60% na produgéo de leite por bovinos da raga
Girolando. No mesmo periodo, esses animais emitiram menos 39% de metano por quilograma de leite produzido.

O ultimo Sumario de Touros, do Programa de Melhoramento Genético do Girolando (PMGG), traz a PTA (sigla
em inglés que significa capacidade de transmisséo prevista para os descendentes) da caracteristica ligada a
toleréncia ao estresse térmico. Essa foi a grande novidade de 2022 da avaliagéo genética da raga, coordenada
pela Embrapa Gado de Leite em parceria com a Associagédo Brasileira dos Criadores de Girolando. A inclusdo
dessa PTA no sumario foi feita com base nos resultados obtidos por meio de um minucioso estudo,
considerando 650 mil controles leiteiros, de mais de 69 mil vacas e, aproximadamente, 21 mil animais

genotipados, ao longo de uma década em todo o Pais.

Estudos recentes mostram também que, entre 2000 e 2020, bovinos Girolando emitiram 39% menos de metano
por quilograma de leite. A produgéo desse alimento, no mesmo periodo, aumentou 60%. Esses dados, aliados
ao conforto térmico apresentado por aqueles animais e ao seu histérico de melhoramento genético, apontam a
raca como promissora para o enfrentamento das mudangas climaticas e a redugéo de gases de efeito estufa.

Acesso a informagao
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Os melhoristas explicam que o 6timo desempenho da raga para tolerancia ao calor, mantendo a produtividade
elevada, resulta do cruzamento do Gir Leiteiro com a raga Holandesa. O primeiro, de origem indiana (Bos
indicus), soma séculos de selegdo natural para suportar o clima tropical. E, desde 1985, o Programa de
Melhoramento Genético do Gir Leiteiro, também coordenado pela Embrapa, intensificou a selegéo para
caracteristicas de produgéo, de reprodugéo e de adaptabilidade. Ja a raga Holandesa, de origem europeia (Bos
taurus), foi selecionada tendo como objetivo a alta produgéo de leite. A soma de ambas as caracteristicas por
meio do cruzamento deu origem ao Girolando, reconhecida pelo Ministério da Agricultura e Pecuaria (Mapa)
como raga sintética nacional, desde 1996.

O conforto térmico do Girolando chama a atengéo dos produtores das regides tropicais, que tém de lidar com
extremos de calor e de umidade em periodos do ano devido as mudangas climaticas. A Figura 1, abaixo, ilustra
os limites de conforto térmico de cada uma das principais composicdes raciais do Girolando. Na mesma
imagem, é possivel comparar o limite de conforto térmico identificado na raga Holandesa, utilizando a mesma
metodologia.

“Podemos observar a superioridade dos animais Girolando para tolerancia ao estresse térmico, uma vez que a
diferenga pode chegar a 10 °C quando comparamos os limites extremos de tolerancia ao calor”, diz Renata
Negri, doutora em Zootecnia pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e bolsista da
Associagéo Brasileira dos Criadores de Girolando.

FIGURA 1:
Limites de conforto térmico para diferentes composicdes raciais
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Segundo o pesquisador Marcos Vinicius Gualberto Barbosa da Silva, da Embrapa Gado de Leite, o conforto
térmico ¢ significativo nos sistemas de produgéo a pasto em clima tropical, como € o caso do Brasil. “As vacas
Girolando, comparadas as Holandesas, tendem a ter melhores desempenhos produtivo e reprodutivo, apesar do
aumento da temperatura e da umidade. Dessa forma, a raga contribui para que a oferta de matéria-prima para
os laticinios seja mais estavel, independentemente da estagdo do ano e das condigdes climaticas”, observa o
pesquisador.

Quando as vacas estdo em estresse térmico, podem deixar de produzir em média 1 mil kg de leite,
considerando uma lactagéo de 305 dias (Figura 2). Em casos de estresse térmico severo, as perdas, ainda
segundo Silva, superaram os 2 mil kg de leite por lactagéo. “Esses valores s&o muito expressivos, pois uma
vaca pode deixar de produzir até 34% do seu potencial em uma Unica lactagéo, o que faz da PTA da tolerancia

ao estresse provocado pelo calor uma opgéo importante para o produtor.”
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FIGURA 2:
Producao de leite conforme nivel de estresse térmico.
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E quase um consenso no meio cientifico de que as mudangas climaticas exigem a transigéo do atual modelo de
produg&o para sistemas sustentaveis eficientes, com menor impacto ambiental. “O agronegdcio é considerado
por muitos como o vildo na emiss&o de gases de efeito estufa, o que é um problema para o Brasil que tem no
setor agropecudrio sua vocagéo econémica”, diz Silva. Para atender aos requisitos propostos na COP-26
(Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima — 2021), quanto & redugéo das emissdes de gases

de efeito estufa, sera necessaria uma resposta rapida do setor agropecuério.

Para Negri, o intenso processo de melhoramento que a raga Girolando tem passado nas Ultimas décadas sera
fundamental para essa resposta. “A pecuaria pode contribuir significativamente para reduzir as emissées de
carbono e promover sistemas sustentaveis em curto, médio e longo prazos, com o uso de animais mais

resilientes, eficientes e adaptados as mudangas climaticas”, diz a zootecnista.

Estudos recentes realizados pela Embrapa Gado de Leite
comprovam que, ao longo de 20 anos (2000 a 2020), houve
aumento de 60% na produgéo de leite de bovinos da raga
Girolando e os animais apresentaram reducéo de 39% na
emissdo de metano por quilograma de leite produzido (Figura
3). “Utilizar animais selecionados geneticamente para uma
melhor adaptagéo ao clima, com o predominio do regime
alimentar a pasto, contribui de forma efetiva para reduzir a
pegada de carbono da atividade”, argumenta Luiz Gustavo

Pereira, pesquisador daquele centro de pesquisa. “E essencial
que o animal seja eficiente em producéo sob qualquer adversidade e, consequentemente, reduza a intensidade
de emisséo de metano por quilograma de leite produzido, promovendo ganho ambiental”, completa Negri. No
contexto das mudangas climaticas, pode se aplicar a raga Girolando o conceito de “vaca do futuro”.
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FIGURA 3
Produciéo de leite e intensidade de emissdo de gases de efeito estufa
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PMGG - 25 anos de melhoramento genético projetando a vaca do futuro

O teste de progénie da raga Girolando foi iniciado em 1997, como resultado de uma parceria da Girolando com a Embrapa Gado de
Leite. Em 2007 foi implantado o Programa de Melhoramento Genético do Girolando, o que permitiu a interagdo com os programas ja
existentes na Associagao, como o Servigo de Registro Genealogico (SRG), o Teste de Progénie (TP) e o Servigo de Controle Leiteiro

(SCL), e também a criagao do Sistema de Avaliagéo Linear do Girolando (SALG).

O PMGG tem como objetivos principais a identificag@o de individuos geneticamente superiores, a multiplicagao genética de forma
orientada, a avaliagao genética de caracteristicas economicamente importantes e a promogao da sustentabilidade da atividade leiteira.
Os resultados do Programa tém sido impressionantes. A raga Girolando € a que mais cresce na produgao de sémen, no Brasil,

chegando & marca de 920.848 doses produzidas em 2021, o que representa um aumento de mais de 9% em relagéo a 2020.

Outro dado € o crescente incremento na produgao de leite das vacas Girolando. Considerando uma produgéo de leite em até 305 dias,
no inicio do século, a produgao média alcangava 3.695 kg. Duas décadas depois, essa média aumentou para 6.032 kg, representando
um aumento de 60% no periodo. Devido a esses e a outros fatores, a raga Girolando vem ganhando cada vez mais reconhecimento

nacional e internacional, tornando-se a preferida para produgéo de leite nas regiées tropicais.

No Brasil o agronegécio do leite esta presente em quase todos os municipios, gerando em torno de 5 milhes de empregos diretos e
indiretos e um volume de negdcios de, aproximadamente, US$ 18 bilhGes. A raga Girolando possui grande aceitagéo no setor. Cerca de
80% do leite produzido no Pais provém de animais Girolando, sendo capazes de manter bom nivel de produgao em diferentes sistemas

de manejo e condigées climaticas.

Rubens Neiva (MTb 5.445/MG)
Embrapa Gado de Leite

Contatos para a imprensa
cnpgl.imprensa@embrapa.br
Telefone: (32) 99199-4757 (Whatsapp)

Mais informagdes sobre o tema
Servigo de Atendimento ao Cidadao (SAC)
www.embrapa.br/fale-conosco/sac/
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