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Objetivos de aprendizagem

Classificar os combustiveis quanto ao estado fisico, sua origem e sua aplicagdo.

Habilidade da Base Nacional Comum Curricular

(EFO7CI06) Discutir e avaliar mudangas econdmicas, culturais e sociais, tanto na vida cotidiana quanto no mundo do trabalho, decorrentes do desenvolvimento de novos materiais e tecnologias (como automacao e informatizagao).
Professor-autor:Juliana Mascarenhas

Mentor: Denise Curi

Especialista: Leandro Holanda

Materiais complementares

D Documento
Texto para impressdo - Contexto - Combustiveis

https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/npwTp6d58HQSkyF5TeZCMpjcbEB2vB68ekbgRakRHUhVYECTVDmMHYgVcc3]Z/texto-para-impressao-contexto-cie7-06meo6

D Documento
Atividade para impressdo - Mo na Massa - Combustiveis

https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/ArMpJgEQDZcTSxXBrfVRtzKH37n]JySr2UEAPgSa8hj4rKC79hUx4Syh7b2Qj/resolucao-de-atividade-mao-na-massa-cie7-06meo6

D Documento
Atividade para impressdo - Mo na Massa - Combustiveis

https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/RY7gR5dSh73Djf3YTvFr7n3FqRA6h5t7UJmNQaTZnsT8rm6]TqcADN87gXGU/atividade-para-impressao-mao-na-massa-cie7-06meo6
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Plano de aula

Combustiveis

slide1  Sobre este plano

Este slide ndo deve ser apresentado para os alunos,
ele apenas resume o contetido da aula para que
vocé, professor, possa se planejar.

Sobre esta aula: Este plano de aula pertence a
sequéncia de aula, em que cada plano aborda de
maneira distinta, tecnologias desenvolvidas que
mudaram a sociedade de alguma forma. Contudo,
nada impede de vocé utilizar esse plano como
ponto de partida para introduzir conceitos
relacionados aos combustiveis e impactos
ambientais causados pelo uso exagerados desses.
Classifica-se como combustivel qualquer
substéncia capaz de reagir com oxigénio, liberando
calor. A reacdo de combustao, tanto dos
combustiveis fosseis como dos biocombustiveis,
além do calor liberam agua e gés carbdnico quando
a combustdo é completa, assim como outros
produtos sélidos, como cinzas, monéxido de
carbono etc., 0 que ocorre com 0s combustiveis
fésseis em maior grau. Para exemplificar, segue a a
equagdo da combustdo completa do etanol: C?H?
OH + 307 ? 3H?0 + 2C0O?. Os combustiveis fdsseis
sdo formados pela decomposi¢do de matéria
organica, em um processo lento e demorado,
tornando tais substdncias um bem ndo-renovavel.
Ja os biocombustiveis sdo obtidos a partir de
vegetais, como cana de agtcar, milho e lixo
organico, tornando essas substancias uma fonte de
energia renovavel.

A industria metalirgica e olaria utilizam carvdo no
seu processo fabril, ja maquinas a combust3o,
como motores automotivos, por exemplo, utilizam
combustivel liquido, como etanol, gasolina e
diesel, ou gas, como o gas natural veicular. Nossa
sociedade necessita de combustiveis em muitos
processos, acarretando, dessa forma, em uma
emissdo significativa de gases do efeito estufa e
outros poluentes nocivos a saide dos seres vivos.
A seguir, alguns links para se aprofundar mais no
assunto, se achar necessario:

FREITAS, E. ""Carvao Mineral"; Brasil Escola.
Disponivel em
<https://brasilescola.uol.com.br/geografia/carvao-
mineral.htm> Acesso em 30/06/2018.

RESINA, N. B. “O que é carvido mineral?”
Disponivel em <https://www.ecycle.com.br/2857-
carvao-mineral> Acesso em 30/06/2018.

“Carvao Vegetal” Disponivel em
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<https://brasilescola.uol.com.br/geografia/carvao-
vegetal.htm> Acesso em 30/06/2018.

LOPES,N. “ Quala diferenca entre dlcool,diesel e
gasolina? Disponivel em
<https://mundoestranho.abril.com.br/tecnologia/qual-
a-diferenca-entre-alcool-diesel-etanol-e-

gasolina/> Acesso em 30/06/2018.

PENA, R. F. Alves. "0 que é Biocombustivel?";

Brasil Escola. Disponivel em
<https://brasilescola.uol.com.br/o-que-
e/geografia/o-que-e-biocombustivel.htm > Acesso

em 30/06/2018.
“Biocombustiveis” Disponivel

em<https://brasilescola.uol.com.br/geografia/biocombustiveis.htm>

Acesso em 30/06/2018.

E comum que se denomine apenas o gas carbdnico
como gas estufa, contudo, o vapor de agua, devido
ao seu alto coeficiente calorifero, também é um gas
estufa, sendo seu percentual (4%) na atmosfera
controlado pelo ciclo da dgua. Para compreender
melhor esse fato e outros gases estufa, aconselha-
se a leitura desse texto: SOUZA,N.J. “Influéncia das
queimadas da amazonia sobre o efeito estufa”,
disponivel em

<http://www.floresta.ufpr.br/alias/Ipf/public html/efeitoestufa.html>

Acesso em 30/06/2018.

Materiais necessarios para a aula: fichas, textos
impressos e cartolina.

As fichas sdo encontradas no seguinte arquivo:

https://docs.google.com/document/d/1eyvV9GzRn7Lh2NmMfroyIrCSJoPE4XTZndP7d8fGWDS8/edit?

usp=sharing
Resolugdo exemplo:

https://docs.google.com/document/d/1EsgHyPHhdr3amhKwA05TNulK7m41DitgaX9lyJWocCM/edit?

usp=sharing
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Combustiveis

Titulo da aula

Tempo sugerido: 2minutos

Orientacgoes: Leia o tema da aula e comente com os
alunos que eles irdo discutir sobre combustiveis e
que eles serdo encarregados se organizarem e
construirem um mural na forma de fluxograma,
classificando os combustiveis em relagdo as
caracteristicas e impactos ambientais. Pergunte se
seus alunos se recordam de alguma noticia sobre
polui¢do relacionada ao combustiveis ou ao
petréleo. As respostas poderdo estar relacionadas
com noticias recentes, como a “Conferéncia do
Clima”, “politicas de crédito de carbono”,
votacio ou abaixo-assinado do Greenpeace”. E
capaz que algum aluno fale sobre a declaragdo de
Trump, onde ele assume que ndo cumprira a
politica de créditos de carbono acordada entre
diversos paises.

Combustiveis
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Combustiveis

Contexto

Tempo sugerido: 10 minutos

Orientagoes: Peca para que os alunos se organizem

em grupo. Em seguida, pe¢a para que cada grupo

leia os textos do slide, se achar necessario, leia com

a sala os textos. Vocé pode também imprimi-los,

caso prefira; vocé encontra esses textos para

impressdo neste link:
<https://docs.google.com/document/d/1IWvAuBm8CUL,

usp=sharing> .
Peca, entdo, para que cada grupo discuta entre si

sobre a relacdo homem-combustivel, peca que
reflitam sobre a relagcdo consumo-meio ambiente.
Para estimul-los, use perguntas como:

- Como usamos os combustiveis no dia-a-dia?

- Vocés ja imaginaram como seria a vida moderna
sem combustiveis?

- Quais atitudes podem ser adotadas para reduzir a
emissdo de gases poluentes?

As respostas para as duas ultimas questdes podem
ser das mais variadas, como: “Eu ndo sei”, “Acho
que s6 usamos em automoveis, sem combustivel
ndo haveria muita diferenc¢a.” ou “Os combustiveis
sdo usados em praticamente tudo, a sociedade
moderna ndo teria se desenvolvido tanto sem eles,
é necessario usa-los conscientemente, pois
emitem gases poluentes”. Explique que os
combustiveis est3o presentes no nosso cotidiano,
ndo s nos postos de combustiveis para
movimentar carros, mas também nas cozinhas,
com o gas de cozinha (GLP), por exemplo. Em
seguida, comente sobre a atividade que eles irdo
realizar: “Hoje vocés irdo catalogar alguns
combustiveis em fungdo de algumas de suas
caracteristicas. ”

Texto 1: Os combustiveis fosseis sdo originados pela decomposicdo de
matérias organicos. Sao considerados recursos naturais nao renovaveis.Os mais
conhecidos sdo: gasolina, oleo diesel, gas natural e carvdao mineral. S3o usados
para gerar energia e movimentar motores de maquinas, veiculos e até mesmo
gerar energia elétrica (no caso das usinas termoelétricas). A poluicdo gerada nas
cidades de hoje sao resultado, principalmente, da queima de combustiveis

fosseis.
Fonte:Poluicdo por Combustiveis Fosseis, http://biobras.org.br/portal/?p=1567

Texto 2: Biocombustiveis sdao derivados de biomassa renovavel, matéria
organica de origem vegetal ou animal, empregada na geracdo de energia e que,
portanto, podem substituir, parcial ou totalmente, os combustiveis fosseis. No
Brasil, os principais biocombustiveis utilizados sdo o etanol, obtido da
cana-de-agucar e, o biodiesel, obtido de 6leos vegetais ou de gorduras animais.
O Brasil é pioneiro na producdo e uso de biocombustiveis e cerca de 45% da

energia e 18% dos combustiveis consumidos no Brasil ja sdo renovaveis.
Fonte: Biocombustiveis, http://www.anp.gov.br/biocombustiveis

Texto 3: Carlos Klink lembrou que o governo busca promover o
desenvolvimento sustentavel de baixo carbono com o estimulo as tecnologias
limpas, novas praticas produtivas e o desenvolvimento e disseminacdo do

conhecimento.

Fonte: Politicas ambientais em debate,
http://www.mma.gov.br/informma/item/9263-pol%C3%ADticas-ambientais-em-debate
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Combustiveis

Questao disparadora

Tempo sugerido: 5 minutos

Orientacgdes: Ainda em grupos, pe¢a para os alunos
imaginarem que sdo quimicos de uma grande
empresa e que precisam organizar algumas fichas
que estdo no laboratdrio para exposi¢do de um
mural. Nessas fichas existem os nomes de de
alguns combustiveis e algumas de suas
caracteristicas. O dever deles é relacionar essas
fichas em um mural, assim como completar a
tabela que se encontra no proximo slide. Em
seguida dispare:

Quais combustiveis conhecemos?

Se vocé fosse falar sobre esse combustivel, quais
caracteristicas vocé usaria para identificd-10?

Como e por que usar
combustivel?
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Combustiveis

M3do na massa

Tempo sugerido: 25 minutos

Orientacgoes: Entregue as fichas e uma cartolina
para cada grupo. Mostre esse slide e diga que eles
podem fazer a estrutura do mural como essa, ou
como acharem mais adequado, desde que tenha
todas as informacdes: os trés estados fisicos, o
nome do combustivel, suas principais
caracteristicas, seu impacto ambiental e possiveis
solugdes para esses problemas. O importante é que
separem os combustiveis pelo estado fisico e
completem todos os itens. Observe que nas fichas
ha dois combustiveis no estado sélido, quatro no
liquido e dois no estado gasoso, embora a tabela
proposta mostre dois também para o estado
liquido.

Permita que os alunos discutam dentro do grupo e
quando necessario, guie a discussio estimulando-
0s a pensarem sobre o0 que ja sabem sobre
determinado combustivel e o que podem inferir
sobre esse. Ao finalizarem o mural, reserve os
ultimos 15 minutos para que cada grupo apresente
o mural que montou para a classe. Acesse as fichas
pelo link:

<https://docs.google.com/document/d/1eyvV9GzRn7Ll

usp=sharing>. Vocé encontra um exemplo de
resoluc¢do para esta atividade no link:

<https://docs.google.com/document/d/1EsgHyPHhdr3z

Observe que ndo existe uma tnica resposta certa
para os impactos ambientais e para as solugdes a
estes problemas, o importante é chamar a atengdo
para a existéncia do problema e leva-los a pensar
solugoes para eles. O tema das mudangas
climéticas e de diversos problemas ambientais de
nossa sociedade serdo aprofundados no decorrer
dos préximos anos, nos planos seguintes.

Estado Fisico

Nome

Caracteristicas

Impacto
Ambiental

Solugédo
ambiental

Monte o seu mural, completando a tabela com as fichas distribuidas
pelo(a) professor(a). Discuta com seu grupo os impactos ambientais e
as solu¢des ambientais que imaginar viavel.

Sélido Liquido Gas
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Combustiveis

Sistematizacao

Tempo sugerido: 10 minutos

Orientagdes: Nesse momento, para encerrar a
aula, diga para turma que eles devemn montar um
texto coletivo comparando combustiveis fosseis e
biocombustiveis. Para auxiliar a turma, mostre o
ciclo do carbono e pecam para eles identificarem
com base em tudo o que foi discutido na sala, onde
estd o problema ambiental que enfrentamos e onde
estd a solugdo - diminuir nossa dependéncia dos
combustiveis fosseis tanto buscando fontes
alternativas de energia como repensando nosso
sistema de transporte - promog¢do do transporte
publico de qualidade, do uso de bicicletas, e do
transporte ferrovirio para cargas, ao invés de
caminhdes. Apds 2 minutos de discussdo, va ao
quadro e coletivamente monte um texto sobre o
tema e o que foi discutido. Peca que os alunos
copiem o texto coletivo em seus cadernos.

Os combustiveis na nossa vida

e Baseado no que aprenderam hoje e no que ja
sabiam, montem um texto coletivo que
contemple os itens abaixo:

o O que é um combustivel e a diferenca entre
eles;

o Aimportancia dos combustiveis;

o Asvantagens e desvantagens do uso dos
combustiveis;

o Problemas e solu¢bes ambientais;

e Observem ailustracao a seguir, do ciclo de
carbono, caso necessitem de auxilio para
refletirem sobre os problemas ambientais
discutidos com seu grupo.
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Plano de aula

Combustiveis

slide7 Sistematizac¢ao

Orientagdes: Para auxiliar no texto coletivo,
principalmente no tltimo item “Problemas e . . .
solugdes ambientais” mostre o ciclo do carbono 0 b d
apresentado acima e peca para que a classe s co m u Stlve I s n a n o ssa VI a
identifique quais os causadores dos problemas
ambientais mostrados na figura. Pergunte se sdo
capazes de pensar em alguma outra causa que ndo
esteja representada na figura, como por exemplo, .
desmatamento, polui¢do de rios etc. Peca para eles c I CI o d 0 ca r b ono
observarem atentamente as causas para o aumento
da emissdo de gases estufas e qual a solugdo que
pode ser implementada, como por exemplo, o
reflorestamento (representado neste esquema
como as arvores, que absorvem gas carbonico na
realizagdo da fotossintese) ou outras imaginada
pela turma (como uso de transporte coletivo, uso
consciente de automoveis, substituicdo de um
combustivel féssil por outro menos poluente, Energia Solar
como discutido no slide anterior).

Diéxido de Carbono (CO,) no ar

das plantas

Respiracao

Queimadas

Fixagdo do carbono

pela Fotossintese
em Biomassa de plantas

!

Alimentacio

Erupgdo
vulcénica

Milhoes
de anos

Respiragdo por plantas Carbonato fixado
aquaticas, animais e em carbonato

Dissolugdo do CO; em dgua,
fixacdo do carbono pela
Fotossintese em Biomassa PNt T I Processos de decomposicéo de célcio de moluscos

de algas e fitoplancton

Conservagdo a carvao, 6leo, Queima
Sedimentagiao

gés natural (combustiveis de combustiveis
fosseis) fosseis

de Biomassa

Milhdes
de anos

Nathan Dunlao, Alekseis Bergamin, Shaun

Apple, Rucksack Magazine, Unsplash
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