NOVE, que numero é esse?

Em um longinquo passado e em um reinado dominado por monstros, as criangas eram
obrigadas a decorar a tabuada. Criancas eram expostas a um mundo onde a repeti¢cao dos
resultados era uma habilidade substancialmente importante e bastante valorizada. Naquele
tempo, fazer calculos com os dedos era considerado um “método fraudulento” que
certamente seria repreendido. Nao era dificil encontrar criangas sendo obrigadas a escrever
a tabuada por dezenas de vezes e os professores comumente “tomavam a tabuada” dos
alunos, e estes deveriam responder “de cor” (ou de cabecga) sob pena de puni¢des diversas.

O uso de tabuadas, remonta aos tempos de Pitagoras de Samos (570 a.C. - 495 a.C.) e tem
origem nas tabuas de calculo utilizadas nas transa¢cdes comerciais. Entre as técnicas para
se multiplicar usando as maos, ha a famosa e simples técnica de multiplicar por 9 usando
os dedos das méaos. Por esta técnica, em uma de suas versoes, basta utilizar as méaos
estendidas e espalmadas com as costas das mesmas viradas para seu rosto. Para obter os
multiplos de 9, conta-se os dedos da esquerda para a direita e, por exemplo, para se obter
9x3, dobra-se o terceiro dedo da esquerda para a direita. Sobram em pé 2 dedos a
esquerda do dedo dobrado e 7 dedos & direita. A esquerda do dedo dobrado estdo os
dedos que representam as dezenas e a direita, as unidades. Neste caso, 20+7=27. Portanto
9x3=27. Simples né?

Esta implicito neste procedimento o fato de que a soma dos algarismos na tabuada do 9 é
igual a 9. E isso é possivel somente com o0 numero 9. Seria o numero 9 detentor de algum
poder mistico/religioso? Esse carater mistico dos nimeros vem de muito tempo e esta
presente em varias culturas ao longo de toda a Histéria da Matematica. Diz-se que
Pitagoras, por exemplo, encontrou muita resisténcia ao utilizar seu famoso Teorema, por
que alguns triangulos teriam lados com medidas irracionais e havia a crenga que tais
numeros seriam diabdlicos e sinais de azar. Ainda hoje é possivel encontrar interpretagdes
diversas para os numeros € nao € raro encontrar interpretagcdes ndo-matematicas para algo
relacionado aos numeros.

Para inicio de conversa, os multiplos de 9 contém a qualidade de que a soma de seus
algarismos também €& um multiplo de 9. Imagine um numero de dois digitos, por exemplo,
ab. De acordo com nosso sistema posicional, onde a esta na classe dos decimais e b
representa as unidades, podemos escrever

ab=10a+b=9a+(a+b)
Ou seja, para que o numero escrito como ab seja divisivel por 9, basta que a+b o seja, ja
que 9a ja o é. Essa abordagem nessa demonstracgao, serve de inspiragdo para se
demonstrar diversos fatos a respeito do numero 9.

Imagine agora dois numeros tais que tenham representagdes invertidas no sistema decimal.
No caso de numeros de dois digitos teremos ab e ba. Ao efetuarmos a subtracdo do maior
pelo menor, obtemos um nimero multiplo de 9. Duvida? Fagamos alguns testes: 71-17=54,
que é igual a 9x6 (e 6=7-1). 52-25=27, que ¢é igual a 9x3 (e 3=5-2). Convido-o a ter o prazer
em demonstrar este fato. Nao precisa comegar agora, antes disso, observe mais alguns



casos, agora com numeros com 3 digitos: 654-456=198 (198=9x22), 731-137=594
(594=9x66) e 821-128=693 (693=9x77). Observe as regularidades e bom trabalho.

No passado remoto onde a tabuada era tomada oralmente dos alunos, havia ainda a “prova
dos nove”. Até pouco tempo atras era comum ouvir a expressao “tirar a prova dos nove”
qguando se desejava comprovar algo, ainda que fosse desconectado da Matematica. Na
prova real convencional, ao se verificar uma conta de adi¢gao, por exemplo, é necessaria
efetuar uma subtracgdo, que é a operacgao inversa. Ao se efetuar uma adigao tal como
a+b=c, a prova real consiste em verificar se c-b=a. Com a prova dos nove, ocorre algo
similar. Entretanto a operacao de verificagdo nao é feita diretamente com os niumeros
envolvidos, mas sim com os “noves fora”. Observe:

35+12=47. Para se verificar essa adi¢ao utilizando a prova dos nove, faz-se a soma dos
algarismos envolvidos no lado esquerdo da igualdade subtraindo-se nove (noves fora)
quando o resultado é maior que nove e verifica-se, se esse resultado € o mesmo efetuando
0s mesmos procedimentos do lado direito.

35+12 -> 3+5+1+2=11 -> 11-9 (noves fora) = 2

47 -> 4+7=11 -> 11-9 (noves fora ) = 2

Ja que em ambos os membros da igualdade o resultado foi 0 mesmo, entdo a adigao foi
efetuada corretamente.

Esse € o principio basico, que pode ser replicado as demais operagdes basicas de
subtracdo, multiplicacao e divisdo. Observe:

12x5=60 -> 1+2=3; 5=5 ->3x5=15¢€e 15 noves fora é 6;

60 -> 6+0 = 6.

Ja que o resultado coincidiu em ambos os membros da igualdade, entdo a multiplicagéao
fora feita corretamente.

Para a divisao ha que se atentar para o resto da mesma, afinal, esta sendo utilizado o
algoritmo de Euclides, observe a igualdade que resulta ao se tentar dividir 60 por 11:
60=5x11+5

No primeiro membro tem-se 6+0=6;

No segundo membro tem-se 5=5;11-> 1+1=2; logo 5x2 = 10 e 10 noves foraé 1, 1 +5
(resto) = 6.

Ja que o resultado coincidiu em ambos os membros, entdo o calculo fora efetuado
corretamente.

Entretanto, a prova dos nove falha. Experimente efetuar a prova dos nove na divisao

120 = 3 =43 (resto zero) . O resultado correto € 40, entretanto a prova dos nove conduziria a
conclusao de que o calculo fora efetuado corretamente. Devido a essa falibilidade da prova
dos nove, ela deixou de ser ensinada nas escolas.

De modo geral, todas as caracteristicas citadas aqui sdo decorrentes do mesmo fato: nosso
sistema decimal. O sistema decimal da forma como é composto faz com que cada
algarismo represente, de acordo com seu valor posicional, a quantidade de vezes em que
ultrapassamos 9 unidades na posicéo anterior. Com isso, todo nimero representado no



nosso sistema possui em sua propria representacdo, uma cadeia de noves. E por isso que
ha tantas coincidéncias entre o numero e o numeral: as quantidades, representadas em
nosso sistema, possuem uma relagao intrinseca com suas representacdées numéricas
quando analisadas do ponto de vista dos multiplos de nove. Veja outros exemplos.

Ja discutimos a respeito do critério de divisibilidade por 9, entretanto, um fato curioso
mostra que a soma dos algarismos ¢é igual ao resto da divisdo por 9. Obviamente, nos casos
em que a soma dos algarismos € superior a 9, ha a necessidade de novamente se efetuar a
soma. Observe: 76 tem soma dos algarismos igual a 13. Ao se efetuar a soma novamente
teremos 7+3=4. Ou seja, ao efetuarmos a divisdo de 76 por 9, esta indicara um resto 4.
Verifique!

Tal fato desencadeia outro, que é o fato de que este resto se repete infinitamente quando
ocorrem as dizimas periddicas nas divisdes por 9. Ainda a respeito da divisao de 76 por 9,
observe:

76 +9 =8,444444.....

O que nos leva as seguintes igualdades:

1+9=0,111111.....

2+9=0,22222.....

5+9=0,555555.....
E a persistir este raciocinio, pode-se escrever:

9+9=0,99999.....
Mas, por outro lado, 9+9 =1, ou seja, podemos escrever 1=0,999999.... (1?)
Esta ultima igualdade, € um exemplo do que a diversidade de formas de representagao
pode causar. De um lado o numero inteiro 1, na sua forma tradicional e do outro lado uma
representagcdo em forma de dizima periddica que representa 0 mesmo namero.

Outras curiosidades a respeito do numero 9 podem ser vistas em algumas multiplicagées
especificas. Por exemplo, se multiplicarmos o nimero 712345679 por nimeros que sao
multiplos de 9, o resultado contera um mesmo algarismo, que coincidentemente ou ndo, é o
fator do nimero pelo qual esta sendo feita a multiplicagdo. Observe:
12345679x18=222222222, e 2 é o resultado da divisao de 18 por 9. Experimente com
outros multiplos de 9. Para demonstracao, sugere-se observar o que ocorre quando a
multiplicagcéo ocorre por 9. Os resultados para outros niumeros vém como multiplicagéo
desta operagao primeira.

Do ponto de vista mitolégico e religioso, ha alguns motivos para atribuir algumas
caracteristicas ndo matematicas ao numero nove. Numerélogos dizem, por exemplo, que o
9 representa o “fim de um ciclo e inicio de outro”. Tal fato estaria, talvez, relacionado a
nossa base decimal, visto que 0 9 é normalmente o ultimo algarismo quando citamos os
algarismos que compdem nosso sistema numérico posicional de base dez (decimal). Ainda
sdo atribuidas ao numero 9 caracteristicas como fraternidade, altruismo e espiritualidade.
Outros atribuem ao 9 a humildade, ja que ao se somar o 9 com qualquer outro algarismo e



efetuando-se a soma dos algarismos, o resultado sera um numero que tem soma dos
algarismos igual ao outro niumero. Observe: 9+4=13, e 1+3=4.

Outros fatos interessantes podem vir a tona. Uma das mais importantes sinfonias de Ludwig
van Beethoven (1770 - 1827) é a Nona Sinfonia, que foi também a sua ultima, e que, de tao
relevante, faz parte do hino oficial da Unido Européia (UE). Enquanto para os japoneses a
pronuncia do 9 é semelhante a pronuncia de expressées como “dor” e “sofrimento”, e por
isso tal numero é evitado, na China a pronuncia do 9 é similar a “longa duragéo”. Por esta
razao, os casais na China normalmente procuram se casar em datas contendo o nimero 9,
por remeterem a longa duragao e fim de um ciclo para inicio de outro. O tempo de gestacéo
em humanos é de 9 meses, mais um fato que corresponde ao fim de um ciclo e inicio de
outro. Convém lembrar ainda, que recentemente o Brasil alterou a estrutura do Ensino
Fundamental para que ele tenha, adivinha, 9 anos!



