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Habilidade da BNCC

(EFO8MAO1) Efetuar calculos com poténcias de expoentes inteiros e aplicar esse conhecimento na representacdo de nimeros em notagdo cientifica.
Obijetivos especificos

Resolver problemas utilizando diversas propriedades de poténcia.

Conceito-chave

Poténcias de mesma base; Expoentes negativos; Poténcia de um produto; poténcia de uma divisdo (poténcia de um quociente); poténcia da poténcia.
Recursos necessarios

Lapis, borracha e caderno.
Se possivel, atividades impressas.
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Utilizando propriedades de poténcia no calculo de expressoes

Resumo da aula

Orientagées: Este slide ndo € um substituto para as
anotagoes para o professor e ndo deve ser
apresentado para os alunos. Trata-se apenas de
um resumo da proposta para apoid-lo na aplicacio
do plano em sala de aula.

Orientagdo: Leia atentamente o plano inteiro e as
anotagées para o professor. Busque antecipar quais
questoes podem surgir com a sua turma e preveja
adequagdes ao nivel em que seus alunos est3o.
Compartilhe o objetivo da aula com os alunos antes
de aplicar proposta.

Na aba “Sobre o plano”, confira os conhecimentos
que sua turma ja deve dominar para seguir essa
proposta.

Se quiser salvar o plano no seu computador, faga
download dos slides na aba “Materiais
complementares”. Vocé também pode imprimi-lo
clicando no botdo “imprimir”.

Atividades

Retomada

Atividade
principal

Discussao das
solugdes

Encerramento

Raio X

Objetivo principal

Reforcar o que o aluno j& sabe sobre o
uso das propriedades de poténcia.

Resolver as expressdes usando as
propriedades da poténcia para facilitar o
célculo.

Refletir sobre o processo de
aprendizagem dos alunos, métodos e
estratégia de solucao.

Explicar as estratégias de resolucao e
refletir sobre a eficacia de se aplicar as
propriedades.

Verificar a aplicagao dos conhecimentos
adquiridos durante a aula.

Acdo principal

Tempo
sugerido

Apresentar a expressao problema, discutir

com os alunos as possiveis solucbes e o

6 min.

emprego das propriedades.

Atividade em duplas para solucionar as

questdes. Trabalhando de tal forma que os
alunos pensem e descrevam o que usaram

15 min.

para solucionar o problema.

Validar a aprendizagem do aluno, corrigindo
eventuais erros conceituais.

Ler e refletir sobre a aprendizagem da aula.

Aplicar a atividade de Raio X para ser
resolvida individualmente pelos alunos.

15 min.

3 min.

9 min.
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Utilizando propriedades de poténcia no calculo de expressoes

Objetivo
Tempo sugerido: 2 minutos.
Orientacgdo: Projete ou leia o objetivo para a turma.
Propdsito: Compartilhar o objetivo da aula.

Interessante que ao final desta aula o aluno pense:
“Aprendi algo novo sobre Matematica hoje!”

Objetivo: Utilizar propriedades de poténcia no calculo de
expressaoes.
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Utilizando propriedades de poténcia no calculo de expressoes

siidez Retomada

Tempo sugerido: 5 minutos. (Slides 3 e 4)
Orientacdo: Apresente aos alunos a possibilidade
das propriedades estarem juntas em um mesma
operagdo. Peca para que eles tentem resolver a
expressao individualmente.

Propdsito: Refor¢ar o aprendizado das tltimas
aulas sobre potenciagao com expoente inteiro e
propriedades da poténcia.

Discuta com a turma:

Quando ha vérias propriedades, o que fazer
primeiro?

Quais estratégias podemos utilizar para resolver o
problema?

(

Como podemos calcular o valor
da expressado abaixo?

9x24x 32

\
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Plano de aula

Utilizando propriedades de poténcia no calculo de expressoes

siide4 Retomada

Tempo sugerido: 5 minutos. (Slides 3 e 4)
Orientacdo: Mostrar que é possivel resolver um
mesmo problema de diferentes formas. Pode haver
uma forma melhor que a outra, mas nem sempre
isso é facil de ser percebido. Bom momento de
saber a preferéncia, facilidade ou dificuldade dos
alunos. Deixe que eles exponham a forma que
consideram mais facil de resolver.

Propdsito: Refor¢ar o aprendizado das tltimas
aulas sobre potenciagdo com expoente inteiro e
propriedades da poténcia.

Discuta com a turma:

Qual sua preferéncia ao resolver esse problema?
Qual a sua dificuldade?

Alguma propriedade estudada anteriormente pode
nos ajudar na resolu¢do? Qual?

\

Vocé pode perceber que 0 9 pode ser
representado como 32. Usando a
propriedade 32x32 = 32"(2) = 322= 30 =1

Ou ainda 0 32 =1/9 e entdo teremos 9/9 = 1

Para ambos os casos fica 1 x 2*=2%=16.

o )
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Plano de aula

Utilizando propriedades de poténcia no calculo de expressoes

slides Atividade Principal

Tempo sugerido: 15 minutos

Orientacdo: Agrupe a turma em duplas ou trios
para a resoluc¢do desses problemas. Usando ou ndo
as propriedades, aproveite para explorar a linha de
raciocinio dos alunos, se chegaram facilmente as
respostas ou se demoraram. Ande pela sala para ver
se os alunos estdo conseguindo progredir nos
célculo e use o Guia de Intervengdes, para orientar
os alunos com boas perguntas para que possam
progredir na atividade.

Propdésito: Trabalhar com as propriedades da
poténcia agrupadas em um sé problema.

Discuta com a turma:

Existe alguma operagao que podemos fazer para
simplificar os cdlculos? Qual?

Ha alguma propriedade para lidar com subtragdo
de poténcia ou é apenas uma parte da operagio?
Escrever 9 = 32 ou 32 = 9 poderia facilitar o cdlculo?
Qual sua preferéncia? Por qué?

Material complementares:

Atividade principal

Resolucdo atividade principal

Guia de intervencdo

Usando
conhecimento
prévio, problemas
complexos podem

Resolva as expressdes abaixo, 2GS
ser simplificados.

explicando passo a passo a sua
solucgao.

a g 16327
2x23x272
9 x 2~
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Utilizando propriedades de poténcia no calculo de expressoes

Discussao da Solugao

Tempo sugerido: 15 minutos (slides 6 e 7)
Orientagdo: Ao andar pela sala, vocé notara
diferentes solugdes dos alunos. Escolha alguns
alunos para virem ao quadro e descreverem suas
solugdes, nio necessariamente iguais ou corretas. £
importante que os alunos saibam julgar se as
solugoes dos colegas estdo corretas ou nao. Temos
duas partes, a solugdo em si e a explicagdo da
solugdo. Incentive aqueles que ndo responderam da
forma mais tradicional e convencional a
mostrarem sua linha de raciocinio. Também é
importante verificar os erros mais frequentes para
diagnosticar uma possivel falha conceitual.
Propdsito: Trabalhar com as propriedades juntas,
analisando e reescrevendo a expressao antes de
efetivamente resolver, fazendo com que os alunos
exponham suas resolu¢des e possam compartilha-
las com a sala.

Discuta com a turma:

Existe uma Ginica maneira de chegar a resposta?
Conseguem ver outra forma de resolver este
mesmo problema?

Podemos escrever o resultado da expressao como
uma fra¢do? Qual?

Ha diferentes formas de resolver estas expressodes, vejamos uma
delas.
16x2~" 4
a) 42 194 Numerador: 16 =2
2x27%x27° 24x 2% =1

Denominador: 2 x 23 =213 =24
24x 22= 24 D= 242=22=4

Reescrevendo a expressdo, temos:

42 — % =16-0,25= 15,75 Subtracgao!

7 7Y °
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Discussao da Solugao

Tempo sugerido: 15 minutos (slides 6 e 7)
Orientagdo: Ao andar pela sala, vocé notara
diferentes solugdes dos alunos. Escolha alguns
alunos para virem ao quadro e descreverem suas
solugdes, nio necessariamente iguais ou corretas. E
importante que os alunos saibam julgar se as
solugdes dos colegas estdo corretas ou nao. Temos
duas partes, a solugdo em si e a explicagdo da
solugdo. Incentive aqueles que ndo responderam da
forma mais tradicional e convencional a
mostrarem sua linha de raciocinio. Também é
importante verificar os erros mais frequentes para
diagnosticar uma possivel falha conceitual.
Propdsito: Trabalhar com as propriedades juntas,
analisando e reescrevendo a expressdo antes de
efetivamente resolver, fazendo com que os alunos
exponham suas resolu¢des e possam compartilha-
las com a sala.

Discuta com a turma:

No numerador 9 = 32 ou no denominador32=9,
com qual valor é mais ficil trabalhar nesta solugdo?
Conseguem ver outra forma de resolver este
mesmo problema?

b) Uma maneira é escrevermos 272 =% e fazermos 3%+4 como 9/4.

Desta forma, chegamos em:

9

adl

5

x 2

4

£

4

O problema é
mais simples
do que parece!
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slidez  Encerramento

Tempo sugerido: 2 minutos.

Orientagdes: Explique que podem acontecer casos
de expressdes serem compostas por varias
operagdes, analisar e reescrever pode auxiliar na
solugdo.

Propdsito: Fazer uma reflex3o com os alunos sobre
os contetdos aprendidos na aula.

Conhecer as propriedades da poténcia
pode auxiliar a simplificar problemas
complexos.

Uma leitura cuidadosa e aten¢ao podem

\poupar algum esforco de calculo.
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slideo  Raio X

Tempo sugerido: 9 minutos

Orientacdo: Peca que, individualmente, os alunos
usem a maneira que se sentirem mais a vontade
para resolver essas operagoes. Ao terminarem,
peca para que vejam com o colega ao lado se
utilizaram o mesmo caminho de resolugdo e se
chegaram na mesma resposta.

Propdsito: Verificar se os alunos aplicam os
conhecimentos adquiridos numa situacdo
semelhante e avaliar os conhecimentos de cada um
arespeito das propriedades da potenciagdo:
multiplicagdo e divisdo de poténcias de expoentes
iguais e poténcia da poténcia.

Materiais complementares:

Atividade raio x

Atividade complementar
Resolucdo atividade raio x
Resolucdo atividade complementar

E hora de juntar
tudo o que sabe!

Resolva a expressao abaixo
usando o que aprendeu. '

(7-2)"° 1
51 + )
(2+3)
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Resolva as expressdes abaixo,

16x2 "%

2
a)4 %237 2

explicando passo a passo a sua solucao.

9x22

Resolva as expressdes abaixo,

16x2"*

2 —
a)4 %237 2

explicando passo a passo a sua solucao.

9x22

Resolva as expressdes abaixo,

16x2 "%

2 —
a)4 3%x23%7 2

explicando passo a passo a sua solucdo.

9x22

Resolva as expressdes abaixo,

16x2 "%

2 —
a)4 3%x23%7 2

explicando passo a passo a sua solucdo.

9x22

Resolva as expressdes abaixo,

16x2 "%

2 —
AT S

explicando passo a passo a sua solucao.

9x22

Resolva as expressdes abaixo,

16x2 "%

2 —
a)4 3%x23%7 2

explicando passo a passo a sua solucao.

9x22

Resolva as expressdes abaixo,

16x2 "%

2 —
a)4 3%x23%7 2

explicando passo a passo a sua solucdo.

9x22

Resolva as expressdes abaixo,

16x2 "%

2
a)4 3%x23%7 2

explicando passo a passo a sua solucdo.

9x22
b) Yea

Resolva as expressdes abaixo,

16x2 "%

2
a)4 3%x23%7 2

explicando passo a passo a sua solucdo.

9x22
b) Yea

Resolva as expressdes abaixo,

16x2°4

2
a)4 3%x23%7 2

explicando passo a passo a sua solucdo.

9x22
b) Yea

Resolva as expressdes abaixo,

16x2 "%

2
a)4 %2372

explicando passo a passo a sua solucao.

9x22




1 - Escreva o resultado da expressao a seguir como uma unica poténcia de 2:
4*x87x16°
64
2 - Calcule e mostre o resultado da expressao:
2772

24(3°x9%)

2
3 - [Desafio] A expressao (%2 X %2) resulta em um ndmero inteiro. Determine
2 4

a soma dos algarismos desse numero.

1 - Escreva o resultado da expressdo a seguir como uma unica poténcia de 2:
4*x87x16°
64
2 - Calcule e mostre o resultado da expressao:
277 %2

2%(3°x9%)

2
3 - [Desafio] A expressao (2_}2 x ﬁ) resulta em um ndmero inteiro. Determine
a soma dos algarismos desse numero.

1 - Escreva o resultado da expressao a seguir como uma unica poténcia de 2:
4'x87x16°
64
2 - Calcule e mostre o resultado da expressao:
2772

24(3%x9%)

2
3 - [Desafio] A expressao (%2 X %2) resulta em um ndmero inteiro. Determine
2 4

a soma dos algarismos desse numero.

1 - Escreva o resultado da expressdo a seguir como uma unica poténcia de 2:
4*x87°x16
64
2 - Calcule e mostre o resultado da expressao:
2772

24(33x93)

2
3 - [Desafio] A expressao (2_}2 X ﬁ) resulta em um numero inteiro. Determine
a soma dos algarismos desse numero.



Resolva a expressao abaixo usando o que aprendeu.
(72" 1
571 (2+3) 2

Resolva a expressao abaixo usando o que aprendeu.
(7-2)° 1
571 (2+3) 2

Resolva a expressao abaixo usando o que aprendeu.
(7-2)° 1
571 (2+3) 2

Resolva a expressdo abaixo usando o que aprendeu.
7-2)7
( 71) + 1
5 (2+3)

Resolva a expressao abaixo usando o que aprendeu.
7-2)7
( 71) + 1
5 (2+3)

Resolva a expressao abaixo usando o que aprendeu.
7-2)7
( 71) + 1
5 (2+3)

Resolva a expressao abaixo usando o que aprendeu.
(7-2)° 1
571 (2+3)72

Resolva a expressao abaixo usando o que aprendeu.
(72" I
57 (2+3)72

Resolva a expressao abaixo usando o que aprendeu.
(72" 1
571 (2+3) 2

Resolva a expressao abaixo usando o que aprendeu.
(7-2)° 1
571 (2+3) 2

Resolva a expressdo abaixo usando o que aprendeu.
(7-2) I
571 (2+3) 2
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Guia de intervencgoes

MAT8_02NUMO3 / Utilizando propriedades de poténcia no
calculo de expressoes.

Possiveis dificuldades na realiza¢do
da atividade

Intervencoes

- Na atividade principal letra a, o
aluno pode pensar no 16 como 4% e
ndo como 24 e entdo o caminho da
solucdo pode ser outro.

Por que transformou o 16 em 4%?

O 4°- ... (quatro ao quadrado menos)
vai ajudar agora?

Pensemos na poténcia como
multiplicacdo, assim, a base 2 pode
ser uma decisao melhor?

- Na atividade principal letra b, o
aluno pode ficar na duvida por onde
comecar.

O importante aqui é deixar o aluno
tranquilo que pode errar e se
comecar por um lado mais
complicado nada impede de apagar e
tentar novamente. Pergunte:

- Vocé conseguiria escrever essa
expressao de outra maneira?

- Vocé entendeu como trabalhar com
a divisdo no denominador?

- Saberia me mostrar um caminho
para comecar a resolver?

- Na atividade de Raio X
apresentamos novamente uma
adicdo entre as fracdes e adicdes
dentro dos parénteses, o aluno pode
querer fazer como multiplicacao,
aplicando alguma propriedade.

Vocé se recorda de alguma
propriedade que envolvia a soma das
bases? Me mostre o que vocé
recorda. Vocé tem certeza que essa
propriedade é valida? Por qué? Uma
nocdo de grandeza também pode
facilitar a adicdo. Pergunte: qual a
grandeza de 5%? E de 5%?

Possiveis erros dos alunos

Intervencgoes

- Na atividade principal letra a. Aqui
mora um perigo! O aluno querer
“cortar” 4° com %. Isso seria possivel
se fosse uma multiplicacdo.

Por que vocé cortou 0 42 com %4? O
que significa “cortar” pra vocé? Vocé
notou que isso ndao é uma
multiplicacdo? Ha alguma
propriedade para subtrac¢do de
poténcias?
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- Na atividade principal letra a. O
aluno pode querer converter o 16 em
42 e anular com 42 - 42,

Podemos efetuar essa subtracado logo
no inicio? O 16 na fracdo esta apenas
subtraindo ou possui algumas
operacdes para serem feitas antes?
Qual regra da precedéncia nao
permite que essa operacao seja feita
logo no inicio? (temos multiplicacdo e
divisdo para ser feita antes da
subtragao)

- Na letra b da atividade principal, um
erro possivel é confundir o sinal de
divisdo do denominador como sendo
uma multiplicacdo (32 x 22).

Pergunte ao aluno o que o levou a
pensar que era um sinal de
multiplicacdo. Sendo uma divisao,
pergunte ao aluno, o que pode ser
feito com o sinal do expoente? Vocé
conseguiria escrever essa expressao
de outro modo para nao confundir?
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Resolucao da Atividade Principal - MAT8_02NUMO03

Resolva as expressdes abaixo, explicando passo a passo a sua solugao.

—4
a) 4~ 22?522
Resolugdo:
Ha diferentes formas de resolver estas expressdes, vejamos uma delas.
—4
Comecando por % :
Numerador:
16 =24
224 =1

Denominador:
2x23 = 2™13=24
24302 = D42=D42 = D2 = 4

Com isso, chegamos em:
42— 1 =16-0,25=15750u 4~ =16/1-% = 64/4- Y% = 63/4.

Ha outras maneiras de resolver utilizando propriedades de poténcia para
simplificar os calculos.

9x27
®) 73
Resolugao:

Uma maneira é escrevermos 22=% e fazermos 3?+4 como 9/4. Desta forma,
chegariamos em:

Outras maneira é notar que uma divisdo no denominador pode ser vista como
uma multiplicagdo no numerador. Mas neste caso, € mais um exercicio de
observacdo. Reescrevendo a expressdo usando poténcias fica:
9x272 _ 3*x27? _
32 92 32% 92
Pode-se notar que o numerador é igual ao denominador. E como um nimero
dividido por ele mesmo, o resultado é 1.

1.
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Resolucgao das Atividades Complementares - MAT8_02NUMO03

1- Escreva o resultado da expressao a seguir como uma unica poténcia de 2:
4'x87x16°
64
Resolucdo:
Fatorando as bases e usando as propriedades de poténcia, temos:

64 26 26
2- Calcule e mostre o resultado da expressao:
2772
24(33X93)

Resolucado:
Utilizando a propriedade de poténcia de mesmo expoente no denominador,
temos:
27°x2° . 27x2  _ 27x2?
24(3¥x9%)  2'(3x9)° 227

O mesmo fator 27° aparece no numerador e no denominador, podendo fazer a
simplificacao:
%0’ ’ 3—4 -1
247 Xz — 2_4 =2 T =927 =
27y 2

2
3 - [Desafio] A expressao (%2 X 4%2) resulta em um ndimero inteiro.
2
Determine a soma dos algarismos desse numero.
Resolucdo:
Fazendo 2—12 =2%e ﬁ = 42, utilizamos as propriedades de poténcia para concluir
que:

(22 x 4%)? = [(2 x 4)?]? = 8% = 8x8x8x8 = 4096.

A soma dos algarismos de 4096 é iguala4+0+9+6=19.
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Resolucao da Atividade de Raio X - MAT8_02NUMO03
Resolva a expressao abaixo usando o que aprendeu.

(7-2)° 1
57 (2+3)72

Resolucdo:
Calculando dentro dos parénteses e utilizando as propriedades de poténcias,
temos:

g_j N # _ 53D 152 g3 52 _ 52, g2

Resolvendo, na forma decimal, chegamos em:
57+5%= L+25= 5:+25=004+25=2504,

Resolvendo, na forma fracionaria, chegamos em:

22 1 ,oe_ 1 ,oc_ 1, 625_ 626
STHSTE G +25= 55+25= 55+ 5T 55
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