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Confira 10 propostas de projetos para
abordar a questao energetica com as turmas

dos Anos Finais do Ensino Fundamental

NEOENERGIA NEOENERGIA NEOENERGIA NEOENERGIA NEOENERGIA
PERNAMBUCO ELEKTRO COSERN BRASILIA




INTRODUGAO

A ENERGIA
NO CENTRO DA
SALA DE AULA

Descubra como discutir com
os alunos varios aspectos do
tema, que envolve importantes
questoes ambientais e sociais




INTRODUGAO

Como trabalhar a Educacao Ambiental
nas escolas com foco na sustentabilidade
e ho consumo consciente e de forma a
engajar os estudantes?

Essa questao foi o ponto de partida para o projeto
Energia que Educa, uma iniciativa da NOVA ESCOLA e da
Neoenergia, empresa que atua na geragao, transmissao,
distribuicao e comercializacao de energia em 18 estados
brasileiros e no Distrito Federal. Um dos resultados dessa
parceria foi a oferta de cursos online gratuitos, destinados

a docentes dos Anos Finais do Ensino Fundamental.



INTRODUGAO

Foram meses de incentivo, troca de conhecimento e
trabalho conjunto para que os professores participantes
chegassem até a fase mais desafiadora da capacitacgao:
desenvolver projetos para levar as escolas algumas das
tematicas fundamentais sobre energia.

Mais do que explorar conceitos sobre matrizes, tipos

de fontes e processos de geragao, transmissao e
distribuicao de energia, de acordo com cada etapa de
ensino, o objetivo principal era envolver os estudantes
com o assunto e conscientiza-los da importancia da

energia para o cotidiano e a comunidade em que vivem.

“0 grande ganho desses projetos é a gente conseguir
aproximar esse tema da realidade do aluno”, explica
Eliane de Siqueira, consultora pedagadgica da

iniciativa Energia que Educa.
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Cursos e reportagens

No total, foram realizados trés cursos: Projetos

interdisciplinares: como trabalhar o tema energia no

Fundamental 2; Como fazer projetos com os alunos

nos temas de mudancas climaticas e desenvolvimento

sustentavel; e Como trabalhar na pratica o consumo

consciente e a eficiéncia energética no ensino hibrido.

Além da parte autoinstrucional, os participantes
contaram com a tutoria de professores especialistas
em encontros sincronos em grupo e também
individuais. Neles, puderam explorar os temas
escolhidos para desenvolver o projeto final da jornada
completa da formacao.

Apesar do recorte feito para os Anos Finais do Ensino
Fundamental, os cursos despertaram o interesse de
docentes da Educacao Infantil, dos Anos Iniciais do
Fundamental e até do Ensino Superior, que também

puderam realizar as formacgodes.


https://cursos.novaescola.org.br/curso/11982/como-trabalhar-energia-em-projetos-interdisciplinares-no-fundamental-2/resumo
https://cursos.novaescola.org.br/curso/11982/como-trabalhar-energia-em-projetos-interdisciplinares-no-fundamental-2/resumo
https://cursos.novaescola.org.br/curso/11982/como-trabalhar-energia-em-projetos-interdisciplinares-no-fundamental-2/resumo
https://cursos.novaescola.org.br/curso/11985/mudancas-climaticas-e-desenvolvimento-sustentavel-como-usar-projetos-com-os-alunos/resumo
https://cursos.novaescola.org.br/curso/11985/mudancas-climaticas-e-desenvolvimento-sustentavel-como-usar-projetos-com-os-alunos/resumo
https://cursos.novaescola.org.br/curso/11985/mudancas-climaticas-e-desenvolvimento-sustentavel-como-usar-projetos-com-os-alunos/resumo
https://cursos.novaescola.org.br/curso/11988/como-trabalhar-na-pratica-o-consumo-consciente-e-eficiencia-energetica-no-ensino-hibrido/resumo
https://cursos.novaescola.org.br/curso/11988/como-trabalhar-na-pratica-o-consumo-consciente-e-eficiencia-energetica-no-ensino-hibrido/resumo

INTRODUGAO

“Como é da proposta da NOVA ESCOLA, acolhemos
todo mundo. Trabalhamos em uma perspectiva
interdisciplinar e considerando todas as etapas, sem

distingao”, conta Eliane. O projeto Energia que Educa

também envolve uma série de reportagens.

Propostas apresentadas colocam o
aluno no centro da aprendizagem a partir
de experimentos apoiados no uso de

metodologias ativas

O aluno como protagonista

Uma das principais orientacdes para a elaboracao das
propostas foi o0 uso da metodologia de aprendizagem
baseada em projetos. A partir de uma questao motivadora,
as turmas deveriam ser instigadas a construir o

conhecimento e desenvolver o pensamento critico.


https://novaescola.org.br/subhome/182/energia-que-educa
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“Enfatizamos a preocupacao em trazer um problema
real e relevante para o aluno, porque nao adianta

nada a gente puxar um tema que é significativo

apenas para o professor”, destaca Eliane.

Mapeado o problema, a atividade deveria seguir com
as etapas de levantamento de hipdteses, investigacao,
conceitualizacao e producao de um registro final para
consolidar a aprendizagem. Confira, ao final deste

e-book, um modelo para a construcao de projetos.

“Trouxemos muito a questao das metodologias ativas.
Por mais que seja dificil levar isso para alguns espacos
escolares, o professor que se desafia nesse sentido
percebe que esse é o caminho mais significativo para
que as aprendizagens de fato sejam construidas”,
avalia Eliane. “O docente rompe com a légica de um
ensino transmissivo para construir, junto com o aluno,
por exemplo, a nogao de como um tipo de energia

é utilizado no espagco em que ele vive. E uma forma

diferente de olhar tanto para o tema quanto para as

propostas que sao desenvolvidas nas escolas.”
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Foco na interdisciplinaridade

Outro aspecto importante, reforgado ao longo das
formacdes e estimulado na producao dos projetos, foi a
interdisciplinaridade. Temas como eficiéncia energética,
consumo consciente ou mudangas climaticas podem
ser explorados por docentes de varios componentes
curriculares, e ndao s6 em Ciéncias, além de possibilitar

debates que ultrapassam os muros da escola.

“Nossa ideia foi mostrar a importancia do trabalho
com foco nao apenas no desenvolvimento das
aprendizagens dos alunos, mas também na
compreensao sobre a melhoria dos espagos, porque
ha uma relagcao ambiental muito importante por tras

do tema energia”, afirma Eliane.

O trabalho sobre energia é interdisciplinar, e
nao uma discussao que precisa ser promovida

apenas pelo professor de Ciéncias
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Nos proximos capitulos, vocé pode conferir os

temas, as abordagens e as solucdes didaticas de oito
projetos construidos em parceria entre os professores
participantes dos cursos e os tutores da NOVA ESCOLA.
Também apresentamos, como exemplo, outras duas
propostas elaboradas por esses especialistas. Em
comum, os projetos mostram como o tema energia pode

gerar transformacao na sociedade por meio da educacao.

“A questao energética hoje no Brasil esta relacionada
a sustentabilidade, que se apoia em trés pilares —
econdmico, social e ambiental. Entao, quando a gente
consegue levar isso para a sala de aula e fazer com
que os alunos se sensibilizem para as acoes que eles
podem ter nos diferentes espacos e para a economia
de recursos [que eles podem promover], ou mesmo
se o proprio professor consegue se rever nessas
atitudes diarias, o ganho com relagcao a tematica é

gigantesco”, finaliza Eliane.
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UTILIZAGCAO EFICIENTE DA ENERGIA

TODOS ENVOLVIDOS
NO COMBATE

AO DESPERDICIO

DE ENERGIR

m A utilizacao eficiente
| MOURA | da energia elétrica
PE no ambiente escolar

Projeto provoca os alunos a pensar em
solugoes coletivas para reduzir o consumo
dentro da escola

Em casa, é possivel associar o gasto de energia as
nossas agdes cotidianas e mudar habitos e atitudes
para um consumo consciente: tomar banhos rapidos de
chuveiro elétrico, desligar as luzes dos cOmodos que
nao estdao sendo usados, reduzir o uso prolongado do
ferro de passar roupa etc. Mas e na escola? Quais acoes

individuais e coletivas podem ser colocadas em pratica
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para acabar com o desperdicio de energia elétrica? Esse
foi o desafio proposto pela professora Edna Moura, de
Paulista (PE).

“A meta é alertar os alunos de que eles sao agentes
importantes contra o desperdicio de energia dentro

da escola”, afirma.

Para sensibilizar a turma para o tema, Edna propde de
inicio que, em grupos, os estudantes reflitam sobre
algumas questdes: onde ocorre desperdicio de energia
elétrica na escola? Como contribuimos direta ou
indiretamente com isso? Como esse desperdicio pode
prejudicar o meio ambiente? As respostas ajudam a
turma a levantar hipdteses acerca do tema.

Depois, a ideia é deixar o papel e a caneta de lado e
partir para uma dinamica digital, recurso apropriado
também para o ensino remoto. Os grupos respondem a

um quiz online, que sera um aquecimento para a etapa

seguinte, a criacdo dos proprios quizzes pelos alunos,

para testar as hipdteses aventadas anteriormente.

12


https://quizizz.com/admin/quiz/623882a80e0347001dfb04eb/uso-responsavel-da-energia-eletrica-na-escola
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“E uma oportunidade de conhecer a ferramenta
e usa-la para outras atividades e estudos futuros”,

diz Edna.

Para fechar a parte de producao digital, os grupos
tém de criar um infografico com os resultados do quiz
respondido por todos da sala. E mais uma chance de
eles testarem habilidades no uso de aplicativos e na
combinacao de texto sucinto e imagens para apoiar a

compreensao da informacao.

Conscientizacao e mudancas de atitude

Para divulgar as solugdes propostas pelos estudantes,
Edna sugere um evento geral, em que os grupos
apresentam os infograficos sobre o consumo responsavel
de energia elétrica para todos da escola. Nas exposicdes,
os alunos podem contar como chegaram as perguntas
dos quizzes e identificaram caminhos possiveis para

combater os desperdicios mapeados.
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“Como eles detectaram os problemas, podem ser
mais persuasivos ao indicar as agoes individuais e
coletivas para reduzir o consumo de energia elétrica

no ambiente escolar”, aponta Edna.

As descobertas feitas podem levar a mudancas de
habitos individuais dos estudantes, como apagar as luzes
das salas ao sair, e também mobilizar a gestao escolar.
Por exemplo, a diregcao pode avaliar a troca de lampadas
antigas por novas, mais eficientes, se essa tiver sido

uma das hipdteses confirmadas na pesquisa inicial como
fonte de desperdicio de energia na escola. Dessa forma, a
proposta alcanga outro objetivo da professora: expandir o

tema para mais pessoas.

“0 publico do projeto é nao s6 o alunado, mas
também os adultos da escola. Professores e gestores
precisam ser responsaveis pelas proprias atitudes,

e melhor ainda se puderem atuar também como

agentes de mudanga”, analisa.
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Alunos no centro da decisao

Para Jaiana Richardo, tutora do Energia que Educa, o
projeto da professora Edna chama a atencao por colocar

o estudante no centro da investigacao.

“A proposta nao é somente disponibilizar as ferramentas
digitais e pedir aos alunos que a executem. Eles sao
responsaveis por colocar todo o projeto de pé: elaboram
os quizzes, buscam as respostas, avaliam se as suas
hipoteses sao verdadeiras ou nao, ou seja, saio chamados
para o protagonismo em todas as etapas. O professor

participa como facilitador da dinamica e guardiao do

rigor na construgcao do pensamento cientifico.”

Edna lembra que a finalizacao de sua proposta so6 foi
possivel gragcas aos conteudos compartilhados nos
cursos online do Energia que Educa e ao empenho dos

tutores, que apoiaram o direcionamento das etapas.

“Aprendi muito com os materiais, que tém muitas
referéncias e linguagem clara. Ja os tutores nunca
indicavam que um caminho era errado ou ruim. Pelo

contrario, eles ajudavam a organizar as etapas e a

encontrar desfechos mais interessantes.”
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“0O projeto da
professora Edna traz o
protagonismo do aluno

em todas as etapas.
Do levantamento de
hipoteses ao registro
final, o estudante
é chamado para a
reflexao e para a acao,
contando sempre com
o apoio do professor.”

JAIANA RICHARDO,
tutora do Energia que Educa
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A CONEXAO ENTRE O
DESGARTE CORRETO

DE LIXO E 0 CONSUMO
GONSCIENTE DE ENERGIA

FLORENCE A Educacao Ambiental,
a crise energeética
CASARIEGO g

e a sustentabilidade
RJ na comunidade escolar

Relagao esta no centro do projeto direcionado
a alunos de 5° e 6° anos

Para muitas pessoas € dificil fazer a ligacao entre lixo

e energia. Apesar de parecerem temas distantes, eles
se mostram cada vez mais proximos quanto mais
estudamos Educacao Ambiental, sustentabilidade e
consumo consciente. “Esta tudo interligado”, explica
Florence Casariego, professora assistente na area

de ensino de Ciéncias na Faculdade de Educacao da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ).
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“0O descarte correto de lixo permite a reciclagem de
materiais que podem ser reaproveitados na producao
de novos objetos, reduzindo assim o uso de energia
elétrica e de agua que seriam utilizadas na confeccao

desses materiais.”

Foi pensando em apoiar o entendimento dessa rede de
processos envolvendo lixo e energia que a professora
teve a ideia para o seu projeto no programa Energia que
Educa. O publico-alvo da atividade sao os estudantes de
5° e 6° anos, mas Florence pensou também em como a
pratica poderia apoiar os professores em formacao, ja que
coordena a disciplina Pratica de Ensino I, na Fundacéao
CECIERJ/Consorcio CEDERJ, no Rio de Janeiro (RJ).

Outro ponto que engajou a docente na elaboracao do
projeto foi o tema: o meio ambiente € objeto de estudo
de Florence desde os seus tempos como educadora nas
areas de Ciéncias e Biologia. Hoje, ela faz doutorado no
Programa de Pos-graduacao em Meio Ambiente da UERJ,

onde se debruca sobre a crise climatica.
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Como a escola cuida do lixo?

Para iniciar a atividade, os alunos devem fazer uma
tempestade de ideias em torno das seguintes perguntas:
Como é feito o descarte do lixo na escola hoje? Seria
possivel diminuir a producédo de residuos no ambiente
escolar? De que forma? Como poderia ser utilizado o
material descartado na escola? As opinides e respostas
devem ser organizadas no quadro para evidenciar a visao
geral e os conhecimentos prévios da turma sobre o tema.
A partir dai, os estudantes produzem um diagnodstico da
situacao do lixo na escola. Para isso, precisam calcular o
volume de lixo gerado, investigar como esta ocorrendo o
descarte, qualificar e quantificar quais sao os residuos mais
descartados diariamente e entrevistar os profissionais da
limpeza para saber como é feita a destinacido do lixo, além
de observar a disposicao das lixeiras no espaco escolar.
Nesse mapeamento, a turma também deve identificar e listar
os descartes incorretos de residuos organicos e inorganicos.
Depois da etapa de coleta de dados, os alunos
compartilham os resultados e as conclusdes para
mostrar o grau de maturidade da escola quando o tema
é lixo. Nesse momento, o professor deve apresentar
informagdes e estudos sobre como o descarte correto
de residuos, a coleta seletiva e a reciclagem podem

contribuir para economia de energia e de agua.
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Da teoria a pratica

Com o cenario exposto, € hora de trabalhar estratégias
que podem ser colocadas em agao na escola, como
implementar a coleta seletiva de lixo, se a instituicao

ainda nao a tiver.

“E importante buscar objetivos que possam ser

alcancados”, avalia Florence.

Uma vez aberto esse canal de comunicagao com a
gestao escolar, os alunos podem sugerir a adocao
dessas iniciativas.

As turmas podem pensar também em desenvolver acdes,
como elaborar cartilhas digitais e promover oficinas, para
conscientizar a comunidade escolar sobre a questao
ecoldgica, o desperdicio de agua e a importancia da

reciclagem e como essas iniciativas contribuem para a
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eficiéncia energética. Os encontros e materiais podem
ser divulgados nas redes sociais da escola para atingir
também pais e responsaveis. E importante refletir com
os alunos sobre as formas de comunicacao para que

nao gerem mais residuos, evitando assim a producao de
cartazes e cartilhas impressas.

E possivel ainda que o projeto se desdobre em atividades

de outros componentes curriculares.

“0 professor de Histdria pode tracar uma linha

do tempo sobre o uso da agua pelos povos antigos
até chegar a geracao de energia elétrica.

Em Matematica, o docente pode instigar calculos
sobre volume de lixo e porcentagens dos materiais
organicos e inorganicos e mesmo ensinar o calculo
da pegada ecolégica”, sugere Florence. “E um
projeto com muitos bracos, que pode se estender,

inclusive, por todo o ano letivo.”
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“Amplia o tema
eficiéncia energética ao
relacionar o descarte
correto de lixo a
economia de energia
elétrica.”

JAIANA RICHARDO,
tutora do Energia que Educa




ENERGIA E COTIDIANO




ENERGIA E COTIDIANO

COMO ABORDAR
A QUESTAO A
PARTIR DA
REALIDADE LOCAL

m Energia e cotidiano:
BEZERRA conhecer para

RN sensibilizar

Projeto é ponto de partida para discussao
sobre energias renovaveis em Parelhas (RN),
que registra o uso crescente de placas solares
e ganhara uma usina edlica

Localizada a 245 km da capital Natal (RN), a cidade de
Parelhas respira o tema energia renovavel. Incrustada
na regido do Seridd, com extensas planicies e alta
incidéncia solar e de ventos durante o ano todo, o

municipio ja assistia a expansao do uso de placas
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solares nas zonas urbana e rural. Agora, vé crescer

o investimento em energia edlica com a instalacao

do Complexo Edlico Seridod, que devera entrar em
funcionamento no inicio de 2023.

Assim, o assunto esta em todos os lugares: nas ruas, nas

casas, no comercio, nos orgaos publicos e nas escolas.

“Por que a conta de luz ainda esta alta? Por que
tanta gente tem vindo a cidade? O que vai mudar na

energia de casa?”

Essas perguntas, ouvidas pela professora Zenira Bezerra
da Silva das turmas de 6° ao 9° ano da EE Barao do
Rio Branco, a inspiraram a criar o projeto “Energia e
cotidiano: conhecer para sensibilizar”, inscrito no Energia

que Educa.

“Nos, professores, sempre ouvimos perguntas
sobre o motivo de estudar determinado assunto
ou ‘para que ele serviria’. Aqui na cidade, os
estudantes estio empenhados em entender o
que esta acontecendo até para construirem suas

proprias opinides”, conta Zenira.
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Além das questdes relacionadas ao tipo de energia, a
implantacdao do parque eolico também faz os alunos
pensarem nas suas futuras escolhas profissionais.
Responsavel pela criagdo de novos postos de trabalho
na regiao, a cadeia edlica pode gerar mais empregos em

até 25 anos, segundo as agéncias internacionais do setor.

“Entao, essa pode ser uma atividade em alta no

médio e longo prazo”, avalia a professora.

Pela relevancia do tema e o impacto no dia a dia da
comunidade, Zenira pretende fazer um trabalho intenso
nos proximos anos — o que explica a indicacdo do seu

projeto para todos os Anos Finais do Fundamental.

“0 parque edlico comecgou a ser instalado no ano
passado, e novas discussoes estao acontecendo. Por
isso a importancia de um trabalho constante e com o

envolvimento de professores de outras disciplinas.”
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Sintonia com o contexto local

Para iniciar o projeto, a professora propde entender
melhor o que é energia, os tipos de fontes energéticas e
quais sao consideradas mais sustentaveis e eficientes.
Organizados em roda, os estudantes devem ser
estimulados a demonstrar os seus conhecimentos
prévios. Depois, ao discutir as energias alternativas
renovaveis, o contexto local deve ser colocado em pauta,

com questdes como:

“No nosso municipio, podemos identificar potencial
para producao de energia? Parelhas pode produzir
energia edlica? Por qué? Quais outras fontes de

energia renovavel existem na cidade?”
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Feitas essas explanagdes, os estudantes, em grupos,
devem partir para uma pesquisa mais profunda sobre os
tipos de energia existentes, que posteriormente serao
apresentados para a turma. Depois, 0s grupos investigam
quais caracteristicas da cidade possibilitam a instalacao
de usinas eolicas. Essa apuracao pode ser feita por meio
de pesquisas e entrevistas. Nesse caso, os estudantes
conversariam com representantes da companhia
responsavel pela instalacdo do parque eodlico e com os
moradores, que podem contar sobre os impactos do

empreendimento na cidade.
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Energia eodlica e consumo consciente

Os dados reunidos devem inspirar a criagao de um quadro
colaborativo sobre as vantagens e desvantagens do uso da

energia edlica e as consequéncias para o municipio.

“0 objetivo é que os alunos entendam as varias
fontes de energia utilizadas no decorrer da nossa
histdoria e os motivos, beneficios e maleficios

da introducao de parques edlicos em Parelhas”,

explica Zenira.

Todas as producdes podem ser compartilhadas nas
redes sociais da escola e apresentadas em evento para
as familias, em formato de uma mostra de ciéncias ou
de uma “semana de experiéncias”, como a professora
costuma fazer anualmente com as demais produgdes de

suas turmas.
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“Ja fizemos trabalhos sobre mudancas climaticas
e desertificacao, entao valeria a pena realizar um
com os resultados das descobertas dos alunos sobre

energia eodlica”, aponta.

O contexto local, alinhado a eficiéncia energética, com

a adocao das fontes edlica, solar e hidrelétrica, que
abastece parte da cidade, também permite construir,

na visao de Zenira, um trabalho consistente sobre
conscientizacdao e consumo sustentavel de energia
elétrica. Para isso, ela idealizou também, como produto
final desse projeto, a elaboracdao de um selo de eficiéncia
energeética para premiar a comunidade escolar por
atitudes responsaveis e eficientes na economia de

energia, em casa e na escola.
“E possivel sensibilizar ainda mais para o consumo

consciente com o apoio do contexto local de fontes

renovaveis”, afirma a professora.
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“Em um contexto real,
a professora traz a
questao da eficiéncia
energeética para a
sala de aula levando
em consideracao a
instalacao do parque
edlico local, que faz
parte do cotidiano dos
alunos.”

JAIANA RICHARDO,
tutora do Energia que Educa
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O OLHAR PARA
DENTRO DE CASA

CLARICE Nosso consumo
BARROS de energia é

Sp responsavel?

Proposta sugere que alunos investiguem o
consumo domeéstico de energia elétrica para,
depois, pensarem acoes para evitar o desperdicio

Mostrar o poder das atitudes individuais no combate ao
desperdicio de energia € um dos objetivos do projeto
da professora Clarice Navarro Barros para o programa
Energia que Educa. A docente de Quimica das turmas do
6° a0 9° ano da EMEFM Arquiteto Oscar Niemeyer, em
Sao Caetano do Sul (SP), quer que a proposta aguce a

preocupacao dos jovens em relacao ao meio ambiente.
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“Mudar habitos simples do cotidiano pode fazer a
diferenca na preservacao de recursos naturais. A
ideia é mostrar que os alunos sao corresponsaveis

pela protecao do meio ambiente”, diz.

A partir das discussdes em torno da questao motivadora
“Sera que nosso consumo de energia é responsavel?”,

os estudantes do 8° e 9° ano — publico para o qual foi
pensada essa atividade — partem para a pesquisa sobre
o tipo de energia mais comum nas casas brasileiras, a
gerada em usinas hidrelétricas. Ela representa 65,2%

da matriz elétrica do pais, segundo o ultimo Balango
Energético Nacional divulgado pela Empresa de Pesquisa
Energética (EPE).

Depois dessa contextualizagao, a turma segue para uma
atividade de imersido na propria rotina: uma investigacao
do consumo familiar, comparando os dados das contas
de energia elétrica dos trés ultimos meses e fazendo um
levantamento dos aparelhos elétricos utilizados em casa

e seus respectivos tempos de uso.
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“0Os alunos devem confrontar o consumo com a
meédia informada pelas empresas de fornecimento
de energia da regiao. A ideia é que, com base no
consumo médio indicado pelas empresas, eles
possam analisar se ha ou nao excesso, de acordo

com o numero de pessoas de cada residéncia”,

explica Clarice no projeto.

Sera que funciona?

Os resultados obtidos a partir dessas comparagdes
formam um panorama sobre o consumo das familias
e apontam quais sao os comportamentos e aparelhos
causadores de desperdicio de energia dentro de casa.
Em sala de aula, os alunos devem discutir alternativas

para combater esses desperdicios e listar boas praticas.

“A minha expectativa é que os estudantes reflitam
sobre as analises feitas em aula e que isso os
estimule a testar novos habitos em casa, até

para ver se de fato podem reduzir o consumo de

energia”, afirma a educadora.
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Essa curiosidade é, na visdo da professora, um ponto
importante da proposta para materializar mudancas
de atitude com foco em um consumo mais consciente,
alem de, indiretamente, promover a multiplicacdo das

informagdes dentro do nucleo familiar.

“As informagoes certamente vao ser trocadas
dentro de casa e até com os vizinhos e a

comunidade”, avalia.

Para sensibilizar as pessoas sobre o consumo excessivo
de energia no cotidiano, os grupos devem produzir um
folder digital, com orientagdes, como produto final da
atividade. Ele pode ser compartilhado nas redes sociais

da escola e entre os proprios alunos.

Mudanca de comportamento

Para Eliane de Siqueira, consultora pedagogica do projeto
Energia que Educa, o projeto de Clarice atende em cheio
um dos critérios de avaliacido usados na selecdo: o

protagonismo do aluno.
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“Os estudantes investigam situacoes presentes no
cotidiano, discutem e propoem solugoes a partir
dos dados que observaram. Sao ativos em todas

essas construcoes”, analisa.

Ela também destaca que o projeto conseguiu captar a
esséncia do Energia que Educa ao ter como escopo a
mudanca de comportamento para a preservacao dos

recursos naturais:

“A economia de recursos acontece nao s6 na

escola, mas em todos os espacos onde interagem”.

Na avaliacao de Clarice, as discussdes sobre consumo
consciente e eficiéncia energética sao tdo relevantes que
podem ser abordadas ao longo de todo o ano letivo e por
componentes curriculares variados. Por isso, ela sugere
trabalhar o folder digital e apresentar toda a jornada em
mostras culturais ou feiras de ciéncias organizadas na
escola, alem de palestras, rodas de discussdo e outras

atividades para engajar a comunidade escolar.
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“Destaco a importancia
da questao motivadora
escolhida pela professora:
‘Sera que nosso consumo
de energia é responsavel?’.
Essa reflexao aproxima as
discussoes do contexto
dos alunos para [promover]
aprendizagens significativas,
que possibilitam rever
comportamentos e agcoes em
prol da melhoria
[do meio ambientel.”

ELIANE DE SIQUEIRA,
consultora pedagogica do
projeto Energia que Educa






TARIFA SOCIAL DE ENERGIA ELETRICA

PENSAR NO AGESS0
PARA DESPERTAR A
GCONSCIENCIA SOCIAL

m Tarifa social de energia elétrica:
buscando dar suporte ao
contexto escolar de periferia

PE no consumo de eficiéncia
energética de baixa renda

Projeto coloca alunos em contato com a
realidade de comunidades locais e alerta sobre
a tarifa social de energia a qual familias de baixa
renda tém direito

Quando imaginou as possibilidades de trabalhar seu
projeto dentro do programa Energia que Educa, a
professora recém-formada Jackeline Fernanda Ferreira
Camboim, de Cabo de Santo Agostinho (PE), tinha

uma certeza: queria combinar a tematica da eficiéncia
energética com o debate em torno de questdes sociais,

area da Geografia que desperta seu interesse particular.
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Desse arranjo, surgiu a ideia de trazer discussdes

sobre o direito ao acesso e 0 uso consciente de energia
por familias que vivem em locais de alta vulnerabilidade
social, proximas as escolas em que a atividade

vai ser aplicada. O projeto parte da seguinte

questao motivadora:

“De que modo o suporte da tarifa social pode
contribuir para o contexto escolar, familiar
e comunitario no consumo eficiente de

energia elétrica?”.

Com o tema colocado em debate, o passo seguinte

é escolher qual local sera objeto do estudo,
preferencialmente bairros ou comunidades com
moradores que se enquadram nos perfis do Cadastro
Unico para programas sociais do governo federal
(CadUnico), ou seja, populacdes de baixa renda.

Em sua proposta, Jackeline cita como exemplo o Coque,
comunidade localizada na Ilha Joana Bezerra, na regiao
central do Recife (PE), que tem um dos menores indices

de Desenvolvimento Humano (IDH) do estado.

46



TARIFA SOCIAL DE ENERGIA ELETRICA

“Muitos dos moradores do Coque vivem de atividades
que estao relacionadas ao uso de energia elétrica,
como a producao de lanches, pipocas e doces. Por
isso a ideia de apoia-los no calculo do consumo de
energia, identificar desperdicios e alertar para a

existéncia da tarifa social”, conta a professora.

Pesquisa in loco e autoformacao

Na sequéncia, os alunos devem montar um questionario para
mapear as principais atividades de trabalho dos moradores,
os valores das contas de energia, o consumo relacionado
aos aparelhos eletrénicos e ao tipo de moradia e eventuais
fontes de desperdicio — por exemplo, se as lampadas usadas
sao eficientes, o tempo de uso dos aparelhos etc. Esses e
outros topicos ajudam na identificacdo do perfil de consumo
de energia do local. E importante o professor e a turma
definirem juntos o formato do questionario, com questdes
quantitativas e qualitativas, como serao feitas as entrevistas

com os moradores e quais dados serao levantados.
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“Os estudantes tém a chance de observar a
comunidade com um olhar amplo e analitico.
Enquanto estao fazendo a pesquisa in loco,
eles também podem entender aquele local em
profundidade, uma atividade importante de

autoformacao”, afirma Jackeline.

Com os dados recolhidos e analisados, a turma deve
elaborar um painel com o consumo de energia elétrica
dos equipamentos e aparelhos de uso cotidiano e
eventuais problemas de desperdicio de energia. Os dados
também podem indicar quais familias teriam direito a

se cadastrar na tarifa social de energia elétrica — e que

ainda nao o tenham feito.

Apoio para as familias de baixa renda

Beneficio federal voltado as familias de baixa renda, a
tarifa social pode reduzir o valor da conta de energia
elétrica em até 65%, ou em até em 100% para cidadaos

indigenas e quilombolas — um ponto alto desse projeto.
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“A forca dessa proposta é que ela reconhece os
recursos e as atividades da comunidade, e, com

as informagdoes em maos, os moradores podem
pleitear a tarifa social, além de colocar em pratica
as orientacgoes para evitar desperdicio. Tudo

isso pode melhorar a qualidade de vida daquela

populacao”, destaca.

Os resultados das pesquisas ainda apoiam a turma na
elaboracao do produto final previsto para esse projeto:
uma cartilha sobre o uso consciente de energia elétrica
para a comunidade e o compromisso de realizar agcdes
permanentes para apoiar o tema da eficiéncia energética
dentro e fora da escola.

O despertar dessa consciéncia social, como Jackeline

propbs, pode entdo inspirar outras escolas pelo pais.

“Espero que outros professores possam motivar
suas turmas a também colocarem em pratica

essa atividade em conjunto com os moradores de
comunidades proximas a escola. E, assim, levar

o tema da eficiéncia energética para um numero
maior de pessoas e apoiar a vida real de familias de

baixa renda”, finaliza.
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“A ideia da professora
Jackeline é fantastica.
Ela abre um leque de
possibilidades para discutir
a eficiéncia energetica
fora da escola a partir do
calculo de consumo de
energia relacionado as
atividades desenvolvidas
pela comunidade, além
de informar sobre a tarifa
social.”

JAIANA RICHARDO,
tutora do Energia que Educa
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COMO AMPLIAR AS
COMPREENSOES SOBRE
A QUESTAO AMBIENTAL

A reutilizacao da

SANTOS agua como fator para
RN economia de energia

Projeto cria jornada de conhecimento que
parte do aproveitamento da agua desperdigada
de aparelhos de ar-condicionado e chega a
discussoes sobre uso consciente da energia
gerada em usinas hidrelétricas

“Eu quero que esse tema vire pauta até nos cursos de
engenharia” E por acreditar na poténcia do tema de seu
projeto para o Energia que Educa que o autor Ubiratan
Rodrigues da Costa Santos, de Natal (RN), defende que
sua proposta se espalhe pelas escolas do pais e ajude

na conscientizagcdo sobre o reuso da agua.
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Bacharel em Turismo e agente ambiental por vocacgao,
Ubiratan idealizou o projeto para que turmas do 8°

e 9° ano reflitam sobre eficiéncia energética a partir
de algo muito corriqueiro nas instituicoes de ensino
nordestinas: o gotejamento continuo dos aparelhos de

ar-condicionado.

“Aqui, esse equipamento é fundamental nas escolas
e fica ligado por muitas horas, especialmente
de novembro a fevereiro, devido as altas

temperaturas”, conta.

O incomodo pessoal de Ubiratan ao ver agua limpa se
esvaindo pelo chao tem um motivo: estima-se que um
aparelho com 9 mil BTUs de capacidade — um tipo bem
comum — possa condensar entre 25 e 30 litros de agua
a cada 12 horas. Trata-se de um volume grandioso se for
considerado todo o ambiente escolar, que costuma ter

varios aparelhos ligados durante muitas horas.
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“0 que pode ser feito para solucionar o problema
do desperdicio de agua causado pelos aparelhos de

ar-condicionado da escola?”

A partir desta questdao motivadora, Ubiratan sugere
uma proposta em que os estudantes sao orientados a
mapear os aparelhos da escola, calcular a quantidade
de agua gerada e realizar comparativos da conta de
agua, além de coletar e medir a agua recolhida. Esses
dados ajudam a ampliar a compreensao do problema

— por exemplo, relacionar o uso dos aparelhos ao
desperdicio de agua e a um maior gasto financeiro, bem
como pensar alternativas para o reuso dessa agua limpa.
Na etapa seguinte, uma tempestade de ideias estimula
a reflexao sobre as possibilidades de aplicagdo da agua,
como na limpeza de salas, banheiros e quadras e no

cuidado com o jardim ou a horta da escola, por exemplo.
“Os alunos podem, inclusive, mobilizar a gestao

da escola para se engajar e colocar em pratica as

acoes levantadas.”
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Relacao entre agua e energia

Com base nessa experiéncia, Ubiratan propde uma
nova etapa para o projeto: ampliar a discussao sobre
consumo consciente relacionando a economia de
agua a economia de energia elétrica. Os jovens sao
orientados entdo a pesquisar sobre a crise hidrica de
2014 no Brasil.

“E um passo adiante para mostrar que a
necessidade de racionar, reaproveitar e evitar o
desperdicio de agua na escola e em casa esta ligada
a economia do uso da agua nas usinas hidrelétricas,

impactando a energia elétrica”, explica o educador.

“Ao reaproveitar a agua do gotejamento dos
aparelhos de ar-condicionado, deixa-se de usar
a agua de rios e nascentes, garantindo o bom
nivel das represas que abastecem as usinas

hidrelétricas.”
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A ideia de conectar o reuso de agua a eficiéncia elétrica

foi elogiada pela equipe do Energia que Educa.

“Mostra que o educador direcionou o olhar para
o problema, sensibilizou os alunos e, por meio

de estratégias ativas, deixou clara a questao da
eficiéncia energética no projeto como um todo”,

afirma Jaiana Richardo, tutora do Energia que Educa.

Todas as informacgdes trabalhadas pela turma devem
motivar uma campanha de conscientizagao nos espacgos
escolares e nas redes sociais, com videos e fotos. A ideia
& mostrar todo o trajeto percorrido pela agua de reuso
e a relacao que essas acdes possuem com a melhoria
das questdes ambientais, incluindo os aspectos de

economia de energia.
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Solucdes para casa e para a comunidade

Com a bagagem adquirida com o projeto, os jovens poderao
se lancar em discussdes mais profundas sobre Educacgao
Ambiental, consumo consciente e eficiéncia energética e

extrapolar os componentes curriculares previstos.

“As atividades provocam os estudantes a buscarem
eles mesmos as respostas aos questionamentos
que vao se fazendo ao longo do processo. E esse é
também um objetivo importante: fazer perguntas e
levar as agoes para casa, para o bairro. Precisamos

desse sacolejo”, avalia Ubiratan.

As varias facetas do projeto, que ora pede engajamento,
ora busca organizacao de dados, por exemplo, tambem
podem despertar para vocagdes e ajudar na escolha

profissional dos estudantes.
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“Pode surgir dai o interesse por engenharia,

atividades ligadas a Educagcao Ambiental e por ai

vai”, diz.

Para Ubiratan, toda essa jornada pode e deve contar
com a participacao de professores de componentes
curriculares variados, como Ciéncias, Geografia e até

Lingua Portuguesa.

“Por que nao incluir a producao de artigos ou
até mesmo de poesia nessa trilha?”, sugere. A
interdisciplinaridade entao pode ser parte da
estratégia. “E como um repente: eu dou um verso,

os demais professores dao outros, e todos ajudam a

compor um projeto mais abrangente”, compara.




REUTILIZAGAO DA AGUA

Projeto: A reutilizacdo da agua como fator

para economia de energia

Autor: Ubiratan Rodrigues da Costa Santos,
bacharel em Turismo. Trabalha com
projetos de sustentabilidade e pretende se
especializar em oficinas e formacodes de
Educagao Ambiental voltadas para criangas

da Educacao Infantil

Destinado a: alunos de 8° e 9° anos

Componentes curriculares envolvidos:

Ciéncias, Geografia, Lingua Portuguesa
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“O professor conseguiu
estabelecer uma relacao
direta entre a reutilizacao da
agua e o tema da eficiéncia
energética, com etapas bem
dinamicas.”

JAIANA RICHARDO,
tutora do Energia que Educa
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EFICIENCIA ENERGETICA

ENTENDER 0S VARIOS
PONTOS DE VISTA
PARA APROFUNDAR
GCONHECIMENTOS

Eficiéncia energética
e o bem-estar do planeta
SP

Metodologia ativa de Role Playing Game (RPG)
norteia projeto voltado para a construcao de
argumentos pro e contra a instalacao de uma
usina hidrelétrica ficticia

O fato € Unico: a construgao de uma usina hidrelétrica.
Mas, dependendo do estrato social das pessoas
consultadas — politicos, donos de empreiteiras,
indigenas, ambientalistas e moradores da cidade -, as

opinides sobre essa instalagdo podem ser muito diversas
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e opostas. S6 mesmo se colocando no lugar de cada
grupo para entender os fundamentos que o leva a ser
critico ou apoiador da ideia de uma nova represa. Simular
um evento como esse em sala de aula, apoiado na
metodologia ativa do Role Playing Game (ou RPG), esta no
centro da proposta apresentada por Nayra Rafaéla Vido
ao Energia que Educa. Ela é professora de Ciéncias das
turmas do 6° ao 9° ano da EE Prof. Arlindo Silvestre, em
Limeira (SP).

Mas antes de colocar essa modalidade de teatro
espontaneo em agao, o projeto sugere preparar os alunos
e levantar os conhecimentos prévios que eles tém sobre
energia utilizando questdes como: o que € energia? Qual
fonte de energia eles conhecem? Qual a diferenca entre
energia renovavel e nao renovavel?

ApoOs essa sondagem, os estudantes sdo divididos em
grupos, e cada um busca informacgao sobre um tipo de

energia previamente sorteado.

“Para organizar as informacoes levantadas, o
professor pode elaborar um mural colaborativo -
fisico ou virtual - com as vantagens e desvantagens

de cada tipo”, explica Nayra.
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Esses dados subsidiam um novo debate: qual a fonte de
energia, entre as mencionadas, que mais respeita o meio
ambiente? Qual a mais indicada para a cidade?

Nesse ponto, o projeto muda de perspectiva e se volta
para o universo doméstico. A turma deve realizar uma
investigacdo em casa, com a familia. Oriente-os a
organizar um questionario com as seguintes perguntas:
na sua familia, todos tém consciéncia da importancia da
economia de energia? A TV ou o notebook ficam ligados
mesmo que ninguém os utilize? Vocé sabe qual € a
origem da energia que chega a sua casa? Dé sugestdes de
acOes para economizar energia na sua residéncia.

O mesmo questionario deve pedir para assinalar as
atitudes que praticam em casa: deixa equipamentos
elétricos em stand-by; utiliza lampadas mais
econdmicas; compra equipamentos com selo de
economia de energia; apaga a luz quando sai de um
ambiente; toma banhos rapidos, de até 10 minutos. Peca
para incluirem um campo para descricdo de outras acdes
(nao mapeadas nas perguntas anteriores).

Apos serem quantificados, os dados devem gerar um
quadro com os habitos mais comuns de toda a turma,

dividida entre “consumidores conscientes” e “gastadores™
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Criando justificativas solidas

Com o exercicio feito, a turma tem em maos informacdes
sobre o contexto das fontes de energia que compdem

a matriz elétrica do pais, além de um retrato real do
consumo de energia elétrica nas casas dos estudantes.
Um bom leque de dados para construir argumentos para

a dinamica central do projeto é o RPG.

“Eles recebem a noticia de que uma usina
hidrelétrica sera construida na regiao onde vivem.
SO que nesse local também moram indigenas que
perderao suas terras. Desse modo, é preciso pensar
nas consequéncias da instalacao dessa hidrelétrica
e agir para impedir ou promover a sua criacao.

Sera feito um juri para essa tomada de decisao”,

descreve a professora em seu projeto.

Para isso, os estudantes fazem a leitura de textos que
defendem e que criticam a construgao da usina no local.
Com isso, a turma é dividida em varios perfis sociais:
politicos, donos de empreiteiras, moradores, indigenas

e ambientalistas. Cada grupo deve pensar nos

fundamentos e justificativas que fazem mais sentido a
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sua realidade, para serem debatidos em um juri formado
depois por toda a sala. Para Nayra, esse momento da

proposta traz uma oportunidade importante:

“Eles tém a chance de reforgcar a argumentacgao
e também de compreender que, em um ambiente

democratico, todos podem ter a palavra e ser ouvidos”.

ApOs o veredito da turma - a aceitacdao ou nao da
proposta de instalacdao da usina ficticia —, o professor
pode instigar os alunos a responder o que mudaria

na vida da cidade com ou sem a usina. Ao final, os
estudantes devem produzir um relatério com os
principais argumentos levantados em sala de aula
durante a encenacao.

Na etapa seguinte do projeto, retomando a investigacao sobre
0 consumo de energia em casa, os estudantes aprendem
a calcular o consumo de eletrodomeésticos considerando
a poténcia e o tempo médio do uso dos equipamentos. O
professor deve pedir que listem os aparelhos eletronicos

que utilizam, junto com os dados técnicos.

“Assim, é possivel indicar que o consumo de energia
depende do tempo de utilizacao e da poténcia”,

afirma Nayra.
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Consciéncia social e ambiental

De acordo com a professora, atividades como

essas, que explanam sobre dimensdes multiplas do
conhecimento, marcam o aluno e contribuem para
que ele seja um cidadao mais reflexivo e atento as

questdes sensiveis da sociedade.

“A atividade também ajuda os estudantes a
construirem valores e compreenderem a extensao
dos impactos ambientais da geracao de energia
elétrica, além de fortalecer o consumo consciente

e eficiente.”
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Para Eliane de Siqueira, um aspecto inovador da proposta
é estimular os jovens a pensar na relacao entre eficiéncia

energética e qualidade de vida da populacao.

“Muitos pensam no tema energia apenas como
produto final, o fornecimento, e essa proposta
sensibiliza para questoes relacionadas ao bem-

estar das pessoas.”

Para divulgar o tema para a comunidade escolar, as
encenagdes com os grupos podem ser apresentadas para
toda a escola ou entre as turmas do mesmo ano, caso

haja limitagado de infraestrutura local.
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Projeto: Eficiéncia energética

e 0 bem-estar do planeta

Autora: Nayra Rafaéla Vido, professora
de Ciéncias do 6° ao 9° ano da EE

Prof. Arlindo Silvestre, em Limeira (SP)

Destinado a: alunos do 8° ano

Componentes curriculares envolvidos:

Ciéncias, Matematica, Lingua Portuguesa
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“Além de desenvolver a
escuta atenta em todas
as etapas do projeto, os
alunos sao convidados
a coletar informacoes,
discutir e sistematizar suas
aprendizagens para toda
a comunidade escolar.
Uma aprendizagem ativa
e significativa que transpoe
os muros da escola.”

ELIANE DE SIQUEIRA,
consultora pedagogica do
projeto Energia que Educa
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ATENGAO AO
ENTORNO PARA
ENTENDER QUESTOES
MAIS COMPLEXAS

Energia para todos
sP

Projeto estimula estudantes do Ensino Médio a
investigar a oferta de energia elétrica em bairros
proximos a escola para compreender diferentes
cenarios — da falta de acesso ao desperdicio

Para entender os impactos que o acesso — ou a falta
dele — a energia podem provocar em uma comunidade,
o professor José Vitério Zaccarias, de Campinas (SP),

pensou que, mais do que apenas pesquisar em livros
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ou na internet, os estudantes deveriam ter contato com
quem e afetado diretamente pela situacao, seja ela qual
for. Por isso, seu projeto inscrito no Energia que Educa
propde um mapeamento da cena energética do bairro ou
regido proxima a escola e parte de uma questao central:
a energia € acessivel a todos do local?

Antes do levantamento in loco, o docente sugere uma

tempestade de ideias.

“E importante para entender o que eles
compreendem sobre acesso, consumo, tipos de
energia disponiveis e se ha dificuldade ou ndo no
acesso local”, explica José Vitdrio, que é professor

de Ciéncias e de Fisica na EE Prof. Milton de Tolosa.

Protagonismo do aluno

Levantadas as primeiras hipoteses, a turma deve
partir para a construcdao conjunta de um questionario

a ser aplicado na regiao escolhida. Entre as questdes
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propostas aos moradores, os alunos podem perguntar
se a familia tem acesso ou ndo a energia elétrica, qual
o custo mensal da conta de energia, quais os principais
eletrodomeésticos utilizados na residéncia, quantas
pessoas vivem ali e se os adultos trabalham fora ou em
casa. José Vitorio enfatiza que essas sdo apenas algumas
ideias que o professor pode sugerir para dinamizar o
exercicio, mas sem direcionar demais essa producao.
Os estudantes devem ser os grandes protagonistas do
projeto — critério importante, preconizado pelo Energia
que Educa aos autores participantes.

Com o questionario em maos e a turma dividida em
grupos, € hora de investigar a regiao. O numero de
familias ouvidas deve ser combinado previamente.

Nas aulas seguintes, apds todos os dados coletados,

0s grupos se reunem para entender juntos o que

as informacdes apontam. Os resultados devem ser
registrados e consolidados em infograficos. Depois,
com todos em roda, as informagdes sao apresentadas e
discutidas, de forma a ampliar o olhar sobre a situacao

da regiao avaliada pela pesquisa.
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Propostas de trabalho

Depois, a atividade pode seguir rumos diversos.
“A pesquisa vai apontar as dificuldades existentes
e estimular os estudantes no desenvolvimento de

propostas de trabalho”, avalia o professor.

O cenario pode ser de falta de acesso a energia, e 0s
alunos entao podem discutir a causa dessa limitagao e

o que ela pode provocar aos moradores, por exemplo.
Joseé Vitorio sugere que esse resultado pode até mesmo
motivar um movimento das turmas e da escola para ajudar
as familias que sofrem com restricGes no acesso a energia
elétrica, como a cobranca aos orgaos publicos locais.
Outra percepcgao pode ser a de que a regido € abastecida
por energia de forma satisfatoria, ou seja, a questdo do
acesso ja foi superada, mas os moradores precisam ser
alertados sobre o desperdicio de energia e a importancia

do consumo consciente.
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“Aqui, as discussdoes podem migrar para a adogao
de aparelhos mais eficientes e o uso de outras
fontes de energia mais sustentaveis, como a solar

e a edlica”, exemplifica.

E importante que o mapeamento dos resultados gere um
produto final que possa ser compartilhado com toda a
escola e com a comunidade local alvo da pesquisa, para
ampliar o entendimento e a conscientizagao.

Com 28 anos de magistéerio e um grande apreco pelo
tema energia, José Vitorio considera que esse projeto é
um ponto de partida, podendo ir além e ser trabalhado
ao longo de todo o ano letivo com desdobramentos
multiplos. Entre eles, o desenvolvimento de um plano
de moradia energeticamente eficiente e de producao de
energia local com uso de materiais de baixo custo (como
garrafas PET que formam placas de aquecimento solar

e lampides feitos de canos de PVC, lampadas LED e

garrafas PET abastecido a partir de energia solar).
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Projeto: Energia para todos

Autor: José Vitério Zaccarias, professor
do 8° e 9° ano do Ensino Fundamental
(Ciéncias) e do 2° e 3° ano do Ensino
Médio (Itinerario Formativo em Eficiéncia
Energética e Fisica, respectivamente) na

EE Prof. Milton de Tolosa, em Campinas (SP)

Destinado a: alunos do 2° ano do

Ensino Médio

Componentes curriculares envolvidos:

Ciéncias, Fisica, Geografia, Historia
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“A proposta do professor
Joseé Vitorio é muito
interessante. Ela mobiliza
o aluno a atuar em todo o
processo, da compilacao de
dados a analise, trazendo
reflexoes e levantando
diferentes hipoteses que
podem ser respondidas ate
mesmo por meio de outros
projetos futuros.”

JAIANA RICHARDO,
tutora do Energia que Educa






ALTERNATIVAS DE ENERGIA

PROJETO-MODELO

JURI ORGANIZADO POR
ALUNOS DA VEREDITO
SOBRE ALTERNATIVAS A
ENERGIA HIDRELETRICA

JAIANA
| RICHARDO | AR .
Alternativas de energia

Projeto propoe que estudantes identifiquem
as vantagens e desvantagens de fontes
complementares de energia na cidade onde vivem

Quando as mencdes as bandeiras tarifarias de
energia amarela e vermelha comecaram a aparecer
com mais frequéncia no noticiario nos ultimos anos,

acompanhadas das reclamacdes dos pais de estudantes
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sobre o aumento nas contas de luz, a professora
Jaiana Richardo, de Londrina (PR), entendeu que

era um momento oportuno para explorar as duvidas
trazidas pelos estudantes e ir além. Propds entdo a
formacao de um juri em sala de aula para deliberar
sobre uma importante questido: qual € a melhor fonte

complementar de energia para o municipio?

“Aqui no Parana, muitos alunos acreditam

que apenas a geracao da usina hidrelétrica

de Itaipu supre toda a demanda de energia

da regiao. Percebi que o conhecimento sobre
outras fontes poderia ser ampliado, com foco
em sustentabilidade”, conta Jaiana, que leciona
Ciéncias nos Anos Finais do Ensino Fundamental

e Biologia no Ensino Médio do Colégio Maxi.

Por ja ter testado a pratica nos formatos presencial e
online, Jaiana escolheu esse projeto para inspirar outros
docentes cursistas em suas produgdes no programa

Energia que Educa, do qual foi tutora.
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Pesquisas para elaborar argumentos

Para iniciar o trabalho, os docentes devem estimular a

turma a responder a questao disparadora.

“Cada grupo, previamente organizado, deve
acessar o Padlet e escolher como respostas
palavras que expliquem o ‘porqué’ e o ‘como’ de
cada fonte de energia alternativa que querem

defender”, explica Jaiana no projeto-modelo.

Os termos escolhidos formam uma nuvem de

palavras com as percepgdes iniciais dos alunos sobre
as caracteristicas de cada fonte e seus impactos
socioambientais.

Na sequéncia, as turmas partem para a etapa mais
profunda de pesquisa e investigacao sobre a fonte

de energia sustentavel escolhida, em livros, sites
especializados sobre o tema e artigos indicados pelo
professor. Jaiana destaca que, nesse momento, trés alunos
devem ser sorteados para ocupar a funcao de juizes. Os
outros estudantes serao defensores de cada fonte de

energia alternativa apontada na etapa inicial do trabalho.
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“Como a atividade central desse projeto é a
organizacao de um juri, apos pesquisarem as
usinas, os alunos devem organizar, classificar e
criar argumentos para apresentar e convencer
os juizes sobre a melhor alternativa para o
fornecimento de energia, complementar as

hidrelétricas”, ressalta.

Em grupos, os estudantes devem pensar na estratégia
que apresentardao ao juri. A professora salienta a
importancia de os alunos se prepararem tanto para a
defesa quanto para responder ou justificar os pontos

desfavoraveis da fonte energética escolhida.

“Por isso, é importante que eles saibam as
desvantagens mapeadas ja na etapa de pesquisa,

para poderem se posicionar a respeito.”
Os argumentos podem ser complementados com o uso

de esquemas, mapas, imagens e videos, apresentados

na hora do julgamento.
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Beneficios e prejuizos das fonte energética

Antes do inicio do juri, a turma é avisada sobre regras
de boa convivéncia, com destaque para o direito

e o respeito a fala de todos. O professor deve ser

um mediador do juri, uma figura neutra, e apenas
direcionar as etapas do julgamento. Um a um, os grupos
defensores de cada fonte alternativa de energia sao
entao convidados a fazerem as suas explanacdes e,
depois, podem ser confrontados pelos questionamentos
dos grupos opositores. Tudo € acompanhado pelos

jurados, que fazem suas anotacoes.

“Tanto na ocasiao do juri presencial quanto no
remoto, os estudantes participaram ativamente,
e sO precisei intervir em situacodes pontuais”,

lembra Jaiana.
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Ao final das colocagdes, o juri delibera e justifica

suas escolhas pelas fontes de energia expostas nas
arguicoes. Depois, juntos, os alunos devem compor

uma tabela com todos os beneficios e prejuizos de

cada fonte investigada apontados no julgamento.

As informacgdes devem ajudar na construgcao de um
infografico para ser compartilhado com toda a escola no

formato digital.

“Espera-se que, por meio dessa proposta, os
alunos sejam capazes de entender mais sobre
essas fontes alternativas, os recursos naturais
utilizados e a sua relacao com a sustentabilidade.
E importante também que, apés a dinimica, eles
consigam identificar os beneficios e maleficios
de uma usina e outra e que tenham formado bons
argumentos a respeito dos tipos de energia”,

avalia Jaiana.
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IMPACTOS DAS USINAS HIDRELETRICAS

PRATICAS DO ENSINO
HIBRIDO PARA ALERTAR
SOBRE A TEMATICA

AILTON LUIZ
CAMARGO Impactos ambientais

das usinas hidrelétricas
SP

Projeto aplica metodologias ativas, como
laboratorio rotacional e rotagcao por estacoes,
para apoiar a construcao de argumentos
relacionados a producao de energia hidrelétrica

Em outubro de 2021, a Represa de Itupararanga, um dos
maiores reservatorios de agua do interior do estado de
Sao Paulo, que abastece mais de um milhao de pessoas
na regiao de Sorocaba, estava operando com apenas

22% da sua capacidade. O noticiario local destacava



IMPACTOS DAS USINAS HIDRELETRICAS

os problemas ocasionados pela crise hidrica que os
alunos do professor Ailton Luiz Camargo, que moram
nas cidades vizinhas de Sorocaba e de Iperd, estavam
vivenciando em casa. Entre eles, rodizio de agua e contas
de luz com valores altos devido a vigéncia da bandeira
tarifaria vermelha, que sinaliza uma piora nas condicdes
de geracao de energia.

Foi para aproveitar esse tema do contexto local que

ele desenvolveu um plano de aula sobre os impactos
sociais e ambientais causados pelas usinas hidrelétricas.
Adaptado, o projeto virou um modelo para os cursistas
do programa Energia que Educa se inspirarem para

fazerem suas proéprias producdes.
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“Usei um tema local por ser mais engajador, mas
professores de outras cidades podem adapta-lo,
ja que o Brasil possui muitas usinas hidrelétricas.
O ideal sempre é o projeto refletir a realidade do

aluno”, afirma Ailton, que foi tutor do programa.

Para apoiar as turmas no entendimento do contexto

e dos fatores favoraveis e desfavoraveis relacionados
a instalacao das usinas, o professor langou mao de
metodologias ativas adotadas no ensino hibrido, tema
no qual tem se especializado. Ele é autor de um artigo
do livro Ensino Hibrido: Personalizacdo e Tecnologia na

Educacgdo, da editora Penso.
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Diferentes dinamicas de aprendizagem

O projeto tem como pontapé inicial a analise pela

turma de reportagens sobre a crise hidrica na regidao e

0 anuncio da bandeira vermelha pelo governo federal.

Depois, os alunos sao instigados a compartilhar suas
ideias acerca dos impactos causados pela implantacao
de uma usina hidrelétrica sob os pontos de vista social
e ambiental. Essas informacdes podem ser registradas
em quadro ou lousa digital para serem retomadas no
final do projeto.

Na sequéncia, coloca-se em pratica o laboratorio
rotacional, metodologia do ensino hibrido. Assim,
metade da turma vai para a sala de informatica,
acompanhada por um mentor ou assistente, para

assistir a um trecho do documentario Sorocaba, o
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Rio de Nossas Vidas (de 3:36 até 9:34) e responder

a um questionario sobre o tema. A outra parte dos
estudantes fica em sala com o professor e responde a
outro questionario apos a leitura de uma reportagem

sobre a construcdo da Usina de Belo Monte, no

Para. Com tempo cronometrado para a realizagao de
cada etapa, os alunos trocam de atividade e, assim,
todos sdo impactados pelos mesmos conteudos. Ao
final, os dois grupos devem registrar em um texto as
percepcdes sobre as duas atividades.

Depois, o professor deve conduzir outra dinamica
também oriunda do ensino hibrido: a rotacao por
estacdes. Em sala, a turma é dividida em quatro
grupos para participar de quatro estacdes de trabalho.
Novamente com o tempo cronometrado, os estudantes

sao expostos aos seguintes temas:
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» Estacao 1: debate sobre os argumentos favoraveis
ao uso de energia proveniente da instalacao de

hidrelétricas no Brasil

* Estacdo 2: debate sobre os argumentos desfavoraveis

a instalacao de uma usina hidrelétrica no Brasil

e Estacao 3: analise da crise hidrica e seu impacto na

sociedade

e Estacao 4: discussao sobre outros tipos de energia, de

fontes renovaveis alternativas, como a edlica e a solar,

a partir de uma reportagem exibida ao grupo

Ao final, em roda, a turma é estimulada a opinar sobre
estratégias mais sustentaveis e fontes mais eficientes

de producao, comparando os impactos que causam.

“Nessa etapa, espera-se que os alunos percebam

a diferenca e a importancia das fontes solar e
eolica para a producao de energia, sendo capazes
de aprimorar seus argumentos sobre a questao
hidrica, ressaltando os impactos das hidrelétricas”,

analisa o professor no projeto-modelo.
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A questao disparadora — “Quais os impactos sociais

e ambientais causados pela instalagao de uma usina
hidrelétrica?” — deve ser retomada, e as respostas
devem ser comparadas as iniciais para mostrar como
as percepcoes sobre o tema se expandiram. A reflexao
entdao avancga a partir de novas perguntas colocadas a

todos, como:

“Toda obra, sendo de interesse coletivo, deve

ser realizada independentemente dos potenciais
impactos que causa?” e “Sendo necessaria a
producao de energia, quais formas podem ser
utilizadas para minimizar os impactos e garantir o

fornecimento?”.

As respostas e as argumentacdes construidas devem
gerar um arquivo final, no formato digital, com todas as
informacdes levantadas na jornada de aprendizagem.

O documento pode ter conteudos variados — textos,
infograficos, videos etc. — e ser compartilhado com toda

a comunidade escolar.
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Interdisciplinaridade e adaptacoes

Para o professor Ailton, que leciona Historia, a tematica

ultrapassa os limites do seu componente curricular.

“Esse € um tema disparador para outras
disciplinas. Nao é exclusivo so de Ciéncias ou
Biologia, mas de responsabilidade de todos os
outros componentes. Alias, pela atualidade e
a complexidade, € um assunto que deve ser de

responsabilidade de toda a escola”, avalia.

Sobre os recursos multimidia usados no projeto, como

computadores, ele alerta que podem ser adaptados

para escolas com condicdes menos favoraveis. Assim, as
reportagens podem ser impressas, e os videos, exibidos
em um unico computador. Caso a escola nao tenha sala
de informatica, a dindmica do laboratorio rotacional
pode ser reorganizada para acontecer dentro da propria

sala de aula.
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MODELO

* ]

MODELO .
PARA CONSTRUGAO
DE PROJETOS

Objetivo é que as orientacoes

a seguir sirvam de referéncia e
inspiracao para que vocé elabore
propostas conectadas com a
realidade da sua turma



MODELO

1. TEMA
e 2. PROBLEMA
ETAPA PREVIA 3. HABILIDADES

4. OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

PASSO 2 5. LEVANTAMENTO DE HIPOTESES

Sl VBSOS R 5 TESTE DA HIPOTESES - EXPERIENCIAS DE APRENDIZAGEM

PASSO 3 7. CONCEITUALIZAGAO

SISTEMATIZAGAO 8. REGISTRO

1. TEMA

Registre no espaco a seguir: Qual sera o TEMA do projeto?
Lembre-se: O tema do projeto deve ser relevante para
a construcdo de uma cultura de eficiéncia energética e

também no contexto do seu grupo de alunos.




MODELO

Qual problema ou questao motivadora o projeto vai
propor solucionar e quais solugoes espera alcancar?

O problema ou questao deve ter relagdo com
a tematica e partir de uma situagao presente no contexto
dos estudantes para que seja engajador. Defina também
qual pode ser um produto final ou uma compreensao que

vocé espera que a turma alcance.
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E importante analisar se seu registro
apresenta um problema real, que possa, de fato, envolver
os alunos na busca por respostas.

Garanta que o problema ou a questao esteja relacionado
com a tematica do projeto, seja engajador por partir de
uma situagao presente no contexto dos alunos e focado

na compreensao que vocé espera que a turma alcance.
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Defina quais areas do conhecimento ajudarao na busca
de solugdes para o problema ou de respostas a questao
e, dentro delas, quais serao as habilidades da BNCC que
os alunos poderao desenvolver. Escolha uma
ou duas habilidades dentro da(s) area(s) do conhecimento

definida(s) para o trabalho.
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A habilidade escolhida deve levar a
construcao de aprendizagens necessarias para responder
a questao motivadora ou solucionar o problema. Analise
se essa escolha atende a esses critérios. Além disso,
vocé pode pensar no trabalho interdisciplinar e, dessa
forma, escolher habilidades de outras areas que possam
dialogar nessa construcao.

Garanta que, no registro, aparecam as areas do
conhecimento que ajudam na busca de solucdes para
o problema e que sejam escolhidas uma ou duas

habilidades apenas.
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Registre no espaco a seguir: Quais os objetivos de
aprendizagem do projeto? Os objetivos de
aprendizagem devem dialogar com as competéncias e
habilidades selecionadas. Alem disso, o verbo do objetivo

deve indicar a agdao do aluno.
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Analise o registro. O objeto de conhecimento
precisa ter relacao com o problema ou a questao
motivadora, e, além disso, é importante especificar onde
essa acdo ocorrera. No caso de dois ou mais objetivos,
considere a progressao dessas agdes. Garanta que os
objetivos de aprendizagem sejam coerentes com as
competéncias e habilidades selecionadas anteriormente e

que o verbo do objetivo indique a acao do aluno.
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5. LEVANTAMENTO DE HIPOTESES

Organize agora o levantamento de hipoteses. Quais
estratégias/atividades serao propostas para que os
estudantes investiguem as causas e possiveis solugoes
para o problema? Lembre-se: As estratégias planejadas
nesta etapa devem ser engajadoras. Vocé precisa
estabelecer como a turma fara a busca de informacdes
que irdo nortear as proximas etapas do projeto. Eles
fardo entrevistas ou pesquisa, irdo elaborar graficos ou
procurar noticias, livros e artigos cientificos? Especifique
0 passo a passo dessas agdes: O que vocé vai propor?
Como isso vai acontecer? Para que os alunos sejam

capazes de...
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Autoavaliacao: Analise se detalhou como a turma fara

o levantamento de hipdteses. Alem disso, reflita se, na
proposta, os alunos sao ouvidos e suas concepgdes sao
consideradas como ponto de partida da investigacao.
Pense sempre que, em todas as etapas, o detalhamento
deve possibilitar que outros professores possam

desenvolver o projeto.

107



MODELO

6. TESTE DE HIPOTESES

De que forma os alunos irao testar suas hipoteses e
propor possiveis solucdes para o problema? Lembre-se:
Os fendbmenos e eventos experimentados devem levar a
compreensao correta dos conceitos propostos, de acordo
com o conhecimento cientifico. Aqui, temos a continuidade
da etapa anterior, e vocé deve planejar as experiéncias,

ou seja: quais atividades serdao desenvolvidas? Teremos
debates, experiéncias mais praticas para testar algo,
construcao de portfélio, algum protédtipo? Os alunos fardao
uma oficina, construirdo algo para testar as hipoteses? Nao
se esqueca que as experiéncias planejadas devem dialogar
com os objetivos e permitir a resolucao do problema,
evidenciando o protagonismo do estudante. Especifique o
passo a passo dessas agdes: O que vocé vai propor? Como

isso vai acontecer? Para que os alunos sejam capazes de...
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Autoavaliacao: Analise se detalhou como os alunos irao
testar suas hipoteses. Pense ainda que as experiéncias de
aprendizagem, ou seja, as estratégias pedagogicas usadas
nesse momento, devem ser coerentes com os objetivos de
aprendizagem, competéncias e habilidades. O protagonismo
dos alunos esta presente nas atividades que vocé planejou

para esta etapa?
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7. CONCEITUALIZAGAO

De que forma os resultados obtidos auxiliam na
resolucao do problema? Qual a conclusao? Quais as
principais descobertas? Lembre-se: A conceitualizacao

€ a primeira etapa da sistematizacao, e aqui vocé deve
planejar de que forma os resultados obtidos e analisados
serdo consolidados pelos alunos. E 0 momento de
evidenciar as principais aprendizagens da turma. O que
voceé vai propor? Como isso vai acontecer? Para que os

alunos sejam capazes de...
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Autoavaliacao: Analise se as atividades que vocé
planejou favorecem o protagonismo dos alunos na
sistematizacdo das aprendizagens. Eles proprios se dao
conta de suas aprendizagens? Esse ndo € um momento
meramente expositivo — ele deve ser reflexivo para que
essas descobertas sejam usadas como subsidio para o

registro final.
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MODELO

8. REGISTRO

De que forma acontecera o registro? Os dados

serao apresentados para toda a escola? Havera uma
campanha? Instalacao de algum equipamento? Qual

o produto final desse projeto? Lembre-se: Esta parte
final do planejamento do projeto também compde

a sistematizacao. Nesse momento, considere o
planejamento de uma atividade para registro das
aprendizagens, reflexdes e até replanejamento para
continuidade e manutencgao do projeto, considerando a
importancia de praticas que possibilitem a construcao
de uma cultura de eficiéncia energética na escola. O que
voceé vai propor? Como isso vai acontecer? Para que os

alunos sejam capazes de...
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MODELO

Autoavaliacao: Analise se definiu um produto final que
possibilita a resolugcao do problema e/ou gera novas
hipoteses. Além disso, esse produto deve ser coerente
com praticas que contribuem para a construcdao de uma

cultura de eficiéncia energética.
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Acesse aqui a pagina especial do projeto

Energia que Educa e conheca todos

os conteudos da parceria entre a Nova
Escola e Neoenergia Coelba, Neoenergia
Pernambuco, Neoenergia Cosern,
Neoenergia Elektro e Neoenergia Brasilia,
por meio do programa de Eficiéncia

Energética, regulado pela ANEEL.


https://novaescola.org.br/subhome/182/energia-que-educa 
https://novaescola.org.br/subhome/182/energia-que-educa 
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