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Sobre o Plano

7° ano
Objetivos de aprendizagem
Comparar o efeito estufa de Vénus e da Terra. Debater sobre as implica¢des da intensificagdo do efeito estufa no nosso planeta.

(EFO7CI13) Descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu papel fundamental para o desenvolvimento da vida na Terra, discutir as agdes humanas responsaveis pelo aumento artificial (queima de combustiveis fésseis,
desmatamento, queimadas etc.) e selecionar e implementar propostas para a reversdo ou controle desse quadro.

Este plano foi elaborado pelo Time de Autores NOVA ESCOLA.
Professor-autor: Ana Paula de Souza Almeida Silva
Mentor: Ariel Silva

Especialista: Leandro Holanda

Materiais complementares

D Documento
Atividade para impressao - Mdo na massa - O efeito estufa em outros planetas

https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/TuSDg2BhR2m5g3Qpra3gpPdusgb4Zx6aekPerkrbw6 EEcaWnx2w7HNHe8vRw/atividade-para-impressao-mao-na-massa-cie7-12tuo6

D Documento
Tabela - Mao na Massa - O efeito estufa em outros planetas

https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/4TQkBFrj8 GdhnC6ykHRWxq2ExvxQkhQGFPTpXePF6CMhFz3rjpBzwW4pGYw3/tabela-mao-na-massa-cie7-12tuo6

D Documento
Leitura Complementar - Mdo na Massa - O efeito estufa em outros planetas

https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/mpse3USvQ8f8ZKSkh4FjAthvZnXyMrjTXRHnUDN5gng559FKDNx7kPYax5cr/leitura-complementar-mao-na-massa-cie7-12tuo6
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Plano de aula

O efeito estufa em outros planetas

slide1  Sobre este plano

Este slide ndo deve ser apresentado para os alunos,
ele apenas resume o contetido da aula para que
vocé, professor, possa se planejar.

Sobre esta aula: Essa aula envolve a discussao
sobre as implicag¢des do aumento do efeito estufa °
(EF07CI13). Vocé observard que a habilidade ndo O efeito estufa em outros p lanetas
sera contemplada em sua totalidade e que as

propostas desta aula podem ter continuidade em 7 0

aulas subsequentes. Trata-se da sexta aula sobre a a n O

tematica e serd melhor aproveitada se trabalhada
ap6s o plano de aula CIE7_ 12TU05. O objetivo do
plano é que os alunos comparem o efeito estufa de
Vénus e da Terra e debatam as implica¢des da
intensificacdo do efeito estufa em nosso planeta.

Objetivos de aprendizagem

Nesta aula os alunos irdo trabalhar com andlise de Comparar o efeito estufa de Vénus e da Terra. Debater sobre as implicacdes
tabelas e construgio de grafico, abrindo a . o = .
possibilidade de um trabalho interdisciplinar com da intensificacdo do efeito estufa no nosso planeta.

matematica. Como sugest3o, este plano podera ser
trabalhado em conjunto com o plano
MAT7_15GEOO.

Materiais necessarios para a aula:

(EFO7CI13) Descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu papel

Datashow ou copias dos slides impressos. fundamental para o desenvolvimento da vida na Terra, discutir as agdes
ividade “Ma 7 * (1 folh; s . . ’ .

eads i ta/ s el Doponivel no i humanas responsaveis pelo aumento artificial (queima de combustiveis

ftps:/[docs. google.com)document/ d/1310sKCxunvnaVy fésseis, desmatamento, queimadas etc.) e selecionar e implementar

'exto de apoio impresso. Disponivel no link: ‘

htps://docs.google.com/document/d/INsmHDUOi5G]d| propostas para a reversao ou controle desse quadro.

tZ0eMojHaMQQP218LbryM8/edit

Tabela impressa. Disponivel no link:
https://docs.google.com/document/d/iFHs30cDUe un

KIVSXuBfSUbw . TDVAmbANIGviPTs/edit Professor-autor: Ana Paula de Souza Almeida Silva
Lapis, borracha e régua. Mentor: Ariel Silva

Sugestdes de aprofundamento: . ..
Texto: ” 5 planetas mais quentes do Sistema Solar ” E S pe (of = | I iIsta: Lea N d o H @] | an d a
do site Climatempo. Disponivel em:
https://www.climatempo.com.br/noticia/2015/08/06
planetas-mais-quentes-do-sistema-solar-4523.
Acesso em 24/06/2018.

Site: Centro de divulgac¢do da astronomia da
Universidade de S3o Paulo. Disponivel no link:

http://www.cdcc.sc.usp.br/cda/aprendendo-
basico/sistema-solar/venus.html. Acesso em

20/06/2018.
Video “Astrolab - Vénus” da TV Unesp. Disponivel
em: https://www.youtube.com/watch?

time continue=146&v=B5-i LgY4TQ. Acesso em
2/4/06/2018.

Texto “Estatistica divertida: trabalhando com
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0 efeito estufa em outros planetas

grdfico na escola” sdo apresentadas algumas
sugestdes de como trabalhar com graficos em sala
de aula. Dispoivem em:
http://www.matematicando.net.br/wp-
content/uploads/2016/08/953809.pdf. Acesso em

25/06/2018.
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0 efeito estufa em outros planetas

Titulo da aula

Tempo sugerido: 1 minuto

Orientagoes: Organize as carteiras de forma que os
alunos consigam visualizar a apresentagdo.

Leia o tema da aula para turma e comente que na
aula de hoje iremos aprender um pouco mais sobre
o efeito estufa e suas consequéncias.

O efeito estufa em
outros planetas
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Plano de aula

O efeito estufa em outros planetas

slide3 Contexto

Tempo sugerido: 5 minutos

Orientagdes: Peca que os alunos verifiquem quais
s30 os planetas mais proximos e mais distantes do
Sol. Explique que a representag¢do nio esta em
escala de tamanho e nem de distancia. Pergunte:

“ Dos planetas do Sistema Solar, qual deve ser o
mais quente? Por que?’. Deixe que os alunos
exponham suas opinides e argumentos. E esperado
que a maioria atribua a maior temperatura ao
planeta Mercirio, ja que este esta mais proximo ao
Sol. E possivel que alguns alunos j4 indique o
planeta Vénus como o que tem maior temperatura.
Solicite que os alunos justifiquem suas hipéteses.
Dedique aproximadamente 2 minutos para esta
slide.
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0 efeito estufa em outros planetas

Contexto

Orientagdes: £ importante esclarecer que os
valores apresentados sdo uma média da
temperatura dos planetas, no entanto esses
valores podem variar imensamente, cite por
exemplo: “As temperaturas de superficie de Marte
variam de -143°C (no inverno nas calotas polares)
até mdximas de 35 °C (no verdo equatorial).”

Peca que os alunos analisem a tabela. Pergunte se
as hipdteses apresentadas anteriormente s3o

confirmadas. Aguarde que alunos exponham suas
opinides e projete o proximo slide. Dedique P I an eta S
aproximadamente 3 minutos para esta slide.

Temperatura média

Distancia em relagao ao Sol (UA*)

Mercurio

170°C

0,387

Vénus

462°C

0,723

Terra

14°C

1

Marte

-63°C

1,524

Jupiter

-110°C

5,203

Saturno

-180°C

9,539

Urano

-210°C

19,18

Netuno

-225°C

30,06

* Unidade astrondmica: é uma unidade de distancia, aproximadamente igual a distdncia média entre
aTerra e o Sol (aproximadamente 150 milh&es de km).
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0 efeito estufa em outros planetas

Questao disparadora

Tempo sugerido: 2 minutos

Orientacoes: Leia a questdo disparadora. Ouga os
comentarios realizados pelos alunos a respeito da
questdo. Essas sdo as hip6teses iniciais dos alunos,
ndo ha necessidade de intervenc¢des neste
momento.

Por gue, na média, Vénus é
0 planeta mais quente do
Sistema Solar?
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0 efeito estufa em outros planetas

M3do na massa

Tempo sugerido: 35 minutos

Orientagdes: Organize os alunos em duplas ou trios

e distribua a atividade “M3&o na massa” impressa,

disponivel em

(https://docs.google.com/document/d/1SI0sXCxuxvnz\ Va m os a n a I i sa r u m expe ri m e nto-
Reserve aproximadamente 5 minutos para esta *
etapa da “Mao na massa”. O objetivo desta etapa

da atividade é a interpretagdo de um experimento. Seis frascos iguais, totalmente fechados e contendo o ar com

Os alunos deverdo analisar a descri¢do do . - , . .

experimento e os dados obtidos. No experimento diferentes concentra¢bes de gas carbdnico, foram colocados ao Sol
apresentado, seis frascos com diferentes .

concentragdes de gés carbonico (diéxidode sob temperatura ambiente de 20°C. Em cada um dos frascos, um
carbono) foram colocado ao Sol. A partir da analise " . .

das tabelas, os alunos poderao comparar que termdmetro registrava as temperaturas. Depois de algum tempo,
quanto maior a concentragdo de gas carbonico, ) .
maior serd a temperatura registrada, ao decorrer leram-se simultaneamente as temperaturas, obtendo-se os seguintes
da atividade é esperado que eles relacionem o

observado no experimento ao efeito estufa. resu |ta d osS:

Explique alguns termos apresentados, como:

CO2 - Di6xido de Carbono (Um dos gases do efeito Concentra géo de

estufa) - , oy 300 500 600 800 1000 1200
ppm - Partes por milhdo: indica a quantidade, em 2 ppm

gramas, de soluto presente em 1000000 gramas da
solugdio. E uma grandeza que serve para relacionar Tem pe ratura/ °C 22 237 245 255 26.2 270
amassa do soluto com a de solugdes que estio ! ! ! ! !
muito diluidas.

°C - Graus Celsius: é uma escala termométrica
usada na maioria dos paises do mundo.
Experimento adaptado de: FIGUEIREDO, Maria
Teresinha. Ciéncia: Atitude e Conhecimento, 9°

Esse mesmo conjunto de frascos foi colocado ao Sol, a temperatura
ambiente de 27°C, e também observado simultaneamente algum

ano. 12 ed. - Sdo Paulo: FTD, 2009. tempO depOIS
Concentragdo de
CO,/ppm 300 500 600 800 1000 1200
Temperatura/ °C 30 31,7 32,5 33,5 34,2 35,0

Associagdo Nova Escola © - Todos os direitos reservados.


https://docs.google.com/document/d/1SI0sXCxuxvnzVB4A0xn2m5Nw9peWwDSnpGPD7iOwjxw/edit
https://pt.wikipedia.org/wiki/Escalas_termom%C3%A9tricas

Plano de aula

O efeito estufa em outros planetas

slide7 Mao na massa

Orientagdes: Explique aos alunos que o objetivo
desta etapa é a construcdo de um gréfico a partir
dos dados das duas tabelas. Forne¢a um tempo para
que as duplas/trios analisem e discutam a respeito
da construgdo do grafico, enquanto isso circule pela
sala. Se necessario, exemplifique como os valores
poder3o ser plotados no grafico. Ha varias
maneiras de se representar dados na forma de
graficos, e nesta atividade é esperado que os os
alunos construam um grafico de coordenadas
cartesianas, ou do tipo x-y. Este tipo de grafico é
util para correlacionar duas grandezas entre si,
onde se considera que uma das grandezas (variavel
dependente) é funcdo de uma outra (variavel
independente). Vocé poderd optar em realizar um
trabalho interdisciplinar com matemaética. Caso
disponha de computadores com acesso a internet,
os alunos poderao construir o grafico a partir do
site: https://plot.ly/create/#/. Reserve
aproximadamente 15 minutos para esta etapa da
“Médo namassa”.

Mao na massa

e Faca um grafico com os dados das duas tabelas em um mesmo
sistema de coordenadas.

e Que conclusdes podem ser tiradas a partir dos resultados
obtidos dos experimentos?
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Plano de aula

O efeito estufa em outros planetas

slides  Mao na massa

Orientagdes: Organize a sala com as carteiras
organizadas em meia lua ou outro formato no qual
os alunos consigam ver os colegas e vocé. Solicite
aos alunos que compartilhem com a turma seus
graficos. Pergunte: “Qual conclusio podemos
chegar analisando o grafico?”. Nesta etapa, os
alunos deverao perceber que quanto mais
aumenta-se a concentracdo do di6xido de carbono,
maior é a temperatura alcangada. Essa é apenas um
exemplo do grafico, a seu critério vocé podera
apresentar os graficos construidos pelos alunos, ou
construi-lo no quadro juntamente com a turma.
Reserve 5 minutos para esta etapa.

Vamos compartilhar:

TEMPERATURA/"C

TEMPERATURA EM RELACAO A CONCENTRACAO DE CO2

+ Temperatura ambiente de 27 °C ®m Temperatura ambiente de 20 °C
36
—
34 —
.—A—_'-'_-.—A
2 = {f,»r"
30 o
28
P—
2% A
—— —
-
24 o
22 i
20
200 400 600 800 1000 1200

CONCETRACAOD DE COZ/PPM
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0 efeito estufa em outros planetas

M3do na massa

Orientacgoes: Entregue o texto de apoio e a tabela
(https://docs.google.com/document/d/iINsmHDUOQi5GJ(
tZ0eM0jHaMQQP218LbryM8/edit e
https://docs.google.com/document/d/1FHs30cDUe un}
KIVSXvBfSUbw TDVAmbANjG7viP7s/edit).
Solicite que os alunos leiam o texto “O planeta
mais quente do Sistema Solar” com atengao.
Instrua os alunos que eles poderao grifar o texto
destacando os trechos mais relevantes. Apds a
leitura faga perguntas como:
Quais as semelhangas entre Vénus e a Terra?
Quais as diferengas?
Qual a temperatura registrada pela sonda na
superficie do planeta?
Peca que os alunos analisem os dados dos 3
planetas mais quentes do Sistema Solar. Explique
que Pa_(Pascal) refere-se a unidade padrao de
pressdo e que um quilopascal (kPa) é um miltiplo
decimal do pascal (1 kPa = 1000 Pa). Assim, a
atmosfera de Vénus, por exemplo, é 92 vezes mais
densa do que a da Terra e que Mercirio tem uma
atmosfera muito rarefeita (praticamente
inexistente). Relembre alguns dados apresentado
na contextualizag3o, se necessario retorne a tabela
(slide 4). Enfatize que os planetas mais quentes
coincidem com a proximidade do Sol, no entanto,
ao contrario do esperado, o mais quente ndo é o
planeta mais préximo do Sol (Mercirio), e sim o
segundo mais préximo do Sol (Vénus). Retome a
questdo disparadora.

O planeta mais quente do Sistema Solar

Vénus é o segundo planeta do Sistema Solar.
Este planeta é muito parecido com o nosso,
tem aproximadamente o mesmo diametro,
massa, densidade e provavelmente a mesma
composi¢do. No entanto, a atmosfera de Vénus
difere da atmosfera terrestre.

Wikimedia commons

A sonda Pioneer Vénus revelou que a atmosfera de Vénus é
essencialmente composta de diéxido de carbono (98%) e nitrogénio
(2%) e revelou também a presenca de nuvens compostas de acido
sulfurico, nitratos e algum vapor de agua, mas nenhum vestigios de
oxigénio.

Na superficie, as sondas registaram uma temperatura superior a
475° C e uma atmosfera de densidade 90 vezes superior a da Terra.
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0 efeito estufa em outros planetas

Sistematizacao

Tempo sugerido: 7 minutos

Orientacgoes: Peca que os alunos verifiquem na
tabela a composi¢ao das atmosferas dos planetas e
a temperaturas apresentadas. Pergunte “Por que
Vénus € o planeta mais quente do Sistema Solar?”.
Peca que os alunos retornem ao grafico e
verifiquem que quanto maior foi a concentracdo de
di6xido carbono, maior foi a temperatura
registrada. Nesta etapa é esperado que os alunos
consigam identificar que o planeta Vénus tem uma
atmosfera densa e com alta concentragao de gases
do efeito estufa (principalmente o di6xido de
carbono).

Hora de pensar!

Por que Vénus é o
planeta mais quente do
Sistema Solar?
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0 efeito estufa em outros planetas

Sistematizacao

Orientagdes: Como sistematizagdo, podera optar
por registrar um texto coletivo no quadro, e a seu
critério os alunos poderdo ampliar o mapa
conceitual coletivo (iniciado no plano de aula
CIE7_12TU04).

Sistematizacao

A quantidade de CO, descoberta em Vénus é aproximadamente a
mesma que a existente na Terra. A diferenca reside no fato do CO,
terrestre estar maioritariamente armazenado nas suas rochas e na
agua, apesar da atividade humana ter vindo a contribuir cada vez mais
para o aumento da quantidade deste gas na atmosfera.

Em Vénus, diéxido de carbono foi totalmente liberto para a atmosfera,
0 que segundo alguns astrénomos aconteceu devido a maior
proximidade do Sol que impediu o CO, de se fixar em quaisquer
rochas. Esta grande quantidade de CO, na atmosfera de Vénus iniciou
um ciclo de aquecimento que foi retendo cada vez mais calor na
atmosfera, tornando o planeta extremamente quente.
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