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Plano de aula

Por que olhar para as estrelas é ver o passado?

slide1  Sobre este plano

Este slide ndo deve ser apresentado para os alunos,
ele apenas resume o contetido da aula para que
vocé, professor, possa se planejar.

Sobre esta aula: Nesta aula, serdo abordados
aspectos que fazem parte do trabalho com uma das
habilidades de Ciéncias. Vocé observara que a
habilidade n3o sera contemplada em sua totalidade
e que as propostas podem ter continuidade em
aulas subsequentes. Esta pode ser considerada uma
aula introdutéria sobre a temdtica e pode ser
considerada como uma atividade diagndstica para
identificar as concepg¢oes dos alunos sobre o tema.
Entretanto é recomendado que os planos abaixo ja
tenham sido abordados para um bom
compreendimento do tema:

“CIE9_15TUo01”

Para saber mais sobre a temdtica a ser
desenvolvida nas aulas que tratam dessa
habilidade, consulte o livro: Oliveira, Kepler et al.
Astronomia e Astrofisica. LF, 42 Edic3o.

Ou o site do autor do livro também contém muitos
assuntos http://astro.if.ufrgs.br/

Canal de entretenimento, ciéncia e cultura
https://tvescola.org.br/tve/home

Programa de simulagio de um observatério

gratuito http://stellarium.org/pt/

Link para o material de apoio a ser impresso

https://drive.google.com/open?

id=1fDRUNM]JEQ6i7v_oDZ TRT7YvtDKs65lgmisfb6C5't

Para esta atividade é necessario um espaco de
aproximadamente 20m livres para que os alunos
possam caminhar entre si, portanto talvez seja
necessario realizar esta atividade em um patio, ou
campo aberto.

Materiais necessarios para a aula: tesoura,
cartolina e canetinha/lapis de cor/giz de cera, fita
crepe larga, trena, cronémetro.

Por que olhar para as estrelas é ver o
passado?
9° Ano

Objetivos de aprendizagem
Relacionar conceitos de distancia, velocidade luz e tempo com 0s corpos
celestes espalhados pelo universo.

Habilidade da Base Nacional Comum Curricular

(EFO9CI15) Relacionar diferentes leituras do céu e explicacBes sobre a
origem da Terra, do Sol ou do Sistema Solar as necessidades de distintas
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Por que olhar para as estrelas é ver o passado?

Titulo da aula

Tempo sugerido: 2 minutos

Orientagdes: Organize os alunos em um
semicirculo. Leia o tema da aula e comente com os
alunos que eles irdo simular uma comunica¢do com
outras estrelas préximas ao nosso sistema solar e
ver quanto tempo isso demora.

Atengdo: Para esta aula é necesséario uma trena.

Por que olhar para as
estrelas é ver o

passado?
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Por que olhar para as estrelas é ver o passado?

Contexto

Tempo sugerido: 7 minutos

Orientagdes: Pergunte se eles ja observaram que
temos muitas estrelas espalhadas pelo céu, e que
cada uma delas se encontra a uma distancia daqui.
Peca para que compartilhem suas experiéncias.
Vocé pode usar questdes como:

Por que € tdo dificil viajar para outro sistema solar?
Serd que as estrelas que observamos no céu ainda
existem?

Espera-se que os alunos tenham nog¢do de
velocidade da luz, e saibam que a luz se propaga no
vdcuo.

Em seguida, comente sobre a atividade que eles
irdo realizar: “- Hoje vocés irdo simular uma
conversa entre nés que estamos préximos ao Sol
com possiveis seres extraterrestres em outras
estrelas, para isso cada grupo vai precisar de um
comunicador que viaja na velocidade da luz e ele
serd responsavel para enviar as mensagens que sai
de cada estrela.

Caso seja possivel utilize o software Stellarium e
mostre para os alunos a movimentag¢ao do Sol para
diferentes regides do planeta.

Sobre a luz e as estrelas...

As estrelas emitem luz propria.

A luz pode ser interpretada como onda
ou como particula denominada féton,
com velocidade de aproximadamente
300.000 km/s no vacuo.

Essa velocidade parece ser instantanea
para qualquer distancia curta.

Em distancias astrondmicas usamos a
distancia percorrida pela luz durante

um ano inteiro no vacuo chamada de
ANO-LUZ.

PX Here
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Plano de aula

Por que olhar para as estrelas é ver o passado?

slide4 Questdo disparadora

Tempo sugerido: 3 minutos

Orientagdes: Ainda no semicirculo, diga para os
alunos imaginarem que eles s3o os astronomos
responsaveis pela simula¢do, investigacdo e andlise
de uma possivel comunica¢do com seres habitantes
proximos a outras estrelas. Leia, entdo, a questdo
disparadora. Deixe que os alunos compartilhem
suas opinides sobre o tema e levantem hipéteses
sobre quais seriam melhor a rota para conduzir
essa investigacdo e avalia¢do dos resultados.
Separe os alunos em 5 grupos. Explique que os
astrénomos utilizam instrumentos de observagdo e
comunicacdo para se orientar e que por isso eles
utilizardo algumas informagdes ja registradas
pelos telescopios para uma andlise apurada. Estes
dados constam no material impresso dos dados
experimentais. Nao se preocupe em responder
todos os questionamentos deles, é importante
manter o foco e estimula-los a pensar sobre o
tema.

Quanto tempo demora a
para a luz do Sol chegar
até outra estrela?
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Por que olhar para as estrelas é ver o passado?

M3do na massa

Tempo sugerido: 23 minutos.

Orientacgoes: Para a primeira parte da atividade
distribua o material impresso e oriente os alunos
de acordo com as instrugdes.

Link para o material:
https://drive.google.com/open?

id=1fDRUNMJEO6i7v_oDZ TRT7YvtDKs65lgmisfb6C5!

Organize os alunos em grupos de 5 alunos e pega
para 4 grupos escolherem 4 estrelas que estejam a
no maximo 14 anos luz do nosso Sol na tabela, a
tabela ja apresenta escolhas pré-definidas para que
a declinacdo da estrela ndo seja superior a 10 graus
e ndo gere erros grandes de distancia.

Explique a atividade usando o slide projetado, e que
a atividade tera duas partes, uma dentro de sala e a
outra fora da sala de aula. Oriente para que eles
sigam as instrucdes de identifica¢do e localizagdo
angular das estrelas similar a imagem. Vocé pode
sugerir que os alunos desenhem as estrelas para a
atividade ficar mais criativa e divertida.

Dé a eles 5 minutos para eles escolherem e
escreverem na cartolina. Depois diga aos alunos
que eles terdo de usar as distancias em uma nova
escala e fazer arelagdo de distancia de ano-luz
com metros.

Para a escala vai depender do espago disponivel
para a atividade: caso tenha muito espaco para a
atividade utilize uma propor¢do de 1m para 1ano-
luz, caso seja pouco espago utilize 0,5m para 1ano-
luz.

Durante a atividade, pergunte para eles: O que é
um ano-luz?Verifiquem se eles perceberam que
esta é uma unidade de distancia, oriente-os a
refletir sobre o tema.

Acompanhe o trabalho e procure colaborar com os
grupos que tiverem dividas. Para finalizar a
primeira etapa, os alunos devem apresentar todas
as estrelas escolhidas. Encaminhe-os fora da sala
de aula para

Materiais necessarios: tesoura, cartolina e
canetinha/lapis de cor/giz de cera, fita larga,
trena, cronémetro.

Qual estrela vocés serao? Onde vocés estao?

Caros astrébnomos, demarquem as
distancias entre as estrelas proximas

e Escolha 4 estrelas do material
de apoio préoximas ao SOL;

e Coloque o nome das estrelas
nas cartolinas

e Anotem as orientacoes
espaciais de distancia e angulo
das estrelas escolhidas em

> Estrelas proximas a um raio de
relagao ao SOL, 15 anos-luz do SOL
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Por que olhar para as estrelas é ver o passado?

M3do na massa

Tempo sugerido: 23 minutos.

Orientacgoes: Para a segunda parte da atividade use
um espaco aberto de preferéncia bem amplo com
mais de 30m de espago, separe 0s 5 grupos:
coloque o grupo do Sol no centro do circulo
imaginario, diga que as orientagdes de dire¢do sdo
como se fosse um reldgio apresentado
anteriormente e peca para que os alunos
verifiquem a distancia e a orienta¢do angular da
estrela de acordo com o material impresso.

De posse de uma trena pe¢a que cada grupo mega as
distancias a partir do centro (o nosso SOL)
seguindo a dire¢do de orienta¢do angular
adequada. Peca que eles utilizem a trena e deixe
marcado metro a metro a distancia com uma fita
larga.

Dados as coordenadas corretas inicie a atividade
explicando o slide, ou lendo as orientacdes caso
esteja fora da sala de aula:

Os grupos s6 podem se comunicar entre si através
de mensagens escritas e enviadas pelo féton.
Solicite para que o grupo escreva uma mensagem a
ser enviada pelo aluno féton rumo a outra estrela.
Prepare para iniciar a contagem para que cada
féton possa caminhar ao seu destino. Ao comando
do professor o aluno féton podera caminhar
apenas 1ano-luz a cada 5 segundos (igual a1 ano
em escala) no cronémetro do professor.

Ao chegar no destino, observe a reacdo dos alunos
pergunte a eles: “demorou para chegar a
mensagem?”, “quem apresenta luz prépria
emitindo fotons?”. Observe as respostas e a
interpretagdo deles. Sugira o didlogo com outras
estrelas através do f6ton.

Observe se eles estao andando adequadamente
com a escala, peca para que eles anotem o que eles
observaram e levante hipéteses de como a luz se
comporta em viajar grandes distancias. A sugestdo
que facilita a atividade é utilizar a escala de 1 ano-
luz para um metro de distancia 1:1

Ao término retorne para a sala de aula.

Materiais necessarios: tesoura, cartolina e
canetinha/lapis de cor/giz de cera, fita larga,
trena, cronémetro.

Comunicando-se com outras estrelas através do

foton/luz
Agora, estabelecam uma comunicacao com
outras estrelas

e Demarquem as distancias em
escala adequada entre as estrelas
escolhidas;

%
e Escreva e envie uma mensagem %1/
pelo “féton” para outra estrela; <

e O aluno féton sé6 pode andar 1 ano
luz de distancia por vez;

e Aescalade tempo deum ano sera
de 5 segundos cronometrados.
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Plano de aula

Por que olhar para as estrelas é ver o passado?

slide7 Sistematizac¢ao

Tempo sugerido : 15 minutos.

Orientagdes: Proponha uma roda de conversa para
que os alunos possam compartilhar o que
aprenderam durante a atividade. Discuta as
questdes do slide, verifique se houve algum erro
conceitual.

Retome a questdo disparadora e pergunte para os
alunos as questdes descritas na aula:

Os alunos devem relatar o brilho das estrelas que
chegam até a gente ja estdo defasados no tempo, e
quanto maior a distancia entre o nés e as outras
estrelas maior sera o atraso na informacao,
portanto a luz que vemos hoje das estrelas do céu ja
foram emitidas ha muito tempo atras.

Notas conceituais importantes

E importante que o aluno identifique que a
velocidade da luz é limitada. Como a distancia
entre os astros é muito grande é por isso que
demora muito tempo para a luz chegar até outro
ponto. E fundamental que o aluno reporte nas
observagdes que ano-luz é uma medida de
distancia do quanto de luz percorre viajando a
300.000km/s durante um ano.

Alguém elaborou alguma hipdtese diferente dos
demais?

Esse debate é importante para que os alunos
indiquem as hipéteses que foram escolhidas e
percebam a importancia da observagdo no ensino
de Ciéncias. E como isso pode gerar novas ideias e
propostas de novas teorias que explicar
determinados eventos. E possivel também que
surjam questdes filoséficas como a relagdo entre o
passado e o presente. Estas reflexdes sdo
importantes para a desenvoltura critica do aluno.

Vamos analisar e relacionar
os resultados

Demorou para a luz chegar em
outra estrela? Por qué ?

O que significa um ano-luz?

Com relacdo ao aluno que
interpretou o féton/luz...

Por que ele ndo podia andar mais
rapido?

™
"
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Por que olhar para as estrelas é ver o passado?

Sistematizacao

Tempo sugerido: 15 minutos.

Orientacoes: Projete o slide ou leia as informagdes
para sistematizar os aprendizados da aula. Retome
o conceito de um ano luz e peca que eles efetuem
esta conta simples e verifiquem o resultado.
Mostre o quio distante é um ano luz, caso julgue
necessario coloque todos os zeros na lousa e
compare este niimero com que ja sdo relativamente
grandes. Mostre que ainda sim nosso universo é
maior que esta distancia e que a cada dia que passa
descobrimos mais e mais sobre 0 nosso universo.
Essa aula é uma aula para o estudo de observagdo
astronomia e astrofisica, para um melhor
desempenho é importante que o aluno tenha
nogdes de cinematica e seja capaz de discutir coisas
de carater filosofico.

Quanto vale um ano-luz em metros?
Sabemos que:

Tempo =1 ano = 365 dias x 24h x 3600s = 31.536.000s
Velocidade da luz = 300.000km/s = 300.000.000 m/s

Velocidade = distancia / tempo

Distdncia em metros = 9,461 .10"> m quase 10.000 trilhdes de metros

Portanto, o brilho das estrelas no céu demorou anos para chegar até
aqui. Ele nos conta uma histéria de um passado muito distante deixando
um ar de mistério do que esta acontecendo agora em todo o Universo.
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